1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Functii Reale

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica si Informatica (in limba maghiara)

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Functii Reale | Codul disciplinei MLMO0003
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul | 3 (21.e6;3\1;;11)1l11511re Examen 2.7.Regimul disciplinei | obligatoriu
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitadtilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs 42 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 14
Examindri 6
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 55

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum °

Analiza matematica 1 si 2.

4.2. de competente

variabila.

e (Cunoasterea calculului diferential de mai multe variabile si calculului integral de o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sald dotata cu tabla si videoproiector.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului .

Sala dotata cu tabla si videoproiector.




6. Competentele specifice acumulate

C1.1 ldentificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.

C1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul specific.

C1.3 aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de matematica.
C1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a

Competente
profesionale/esentiale

tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor.

e (5.1 Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie matematica.

e (5.2 Utilizarea rationamentelor matematice In demonstrarea unor rezultate matematice.

e (5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor.

e (5.4 Evaluarea comparativa si utilizarea eficienta a diferitelor metode de demonstratie.

Competente
transversale

e CT1 Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul stiintific si didactic pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii
specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

e (T3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e  Golul principal al cursului analiza reala este de a dota studentii cu cunostintele
moderne din teoria intregralelor si a masurilor, necesare pentru teoria
probabilitatilor, analiza functionala sau ecuatii diferentiale.

7.2 Obiectivele specifice

e Introducerea in teoria masurilor si integralelor Lebesgue.

e Introducere in teoria integralelor curbilinii de prima speta si de speta a doua,
integrale multiple, integrale de suprafata.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Drumuri, curbe in R*n. Multimi conexe in R*n.
Caracterizarea multimilor conexe cu drumuri netede.
Integrala curbilinii de prima speta.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

2. Integrala curbilinii de speta a doua. Independenta de
drum, determinarea primitivei.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

3. Multimi masurabile Jordan in R*n. Integrala
Riemann a functiilor de mai multe variabile. Sumele
Darboux si criteria lui Darboux de intregrabilitate
Riemann.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

4. Formula lui Green. Schimbarea de variabila in
integrala functiilor de mai multe variabile.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

5. Suprafetele in R*3. Suprafete orientate. Suprafete cu
frontiere. Integrale de suprafete de tip I si II.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

6. Teorema lui Stokes si consecintele.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

7. Integrale (improprii) cu parametre.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

8. Motivarea masurii Lebesgue. Introducerea notiunilor
de sigma-algebra, functiilor aditive, masura, spatii
masurabile.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

9. Masuri exterioare. Masura Lebesgue, multimi
masurabile Lebesgue.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

10. Functii masurabile. Operatii cu functiile masurabile,
functii etajate.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

11. Integrala Lebesgue a functiilor masurabile
nenegative.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.




12. Trecerea cu limita prin integrala. Convergenta
monotond, teorema lui Beppo-Levi, lema lui Fatou.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

13. Integrala Lebesgue a functiilor masurabile si
proprietati. Teorema de convergenta dominata lui
Lebesgue.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

14. Relatia intre integrala Riemann si integrala
Lebesgue. Conditia necesara si suficientd a
integrabilitatii Riemann.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

Bibliografie

1. FINTA Z.: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.
2. BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000.

3. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactici si Pedagogica, Bucuresti, 1989.
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6. V. ANASIU: Topologie si teoria masurii, Universitatea "Babes-Bolyai", Cluj-Napoca, 1995.
7. C. CRACIUN: Lectii de analizi matematicd, Universitatea Bucuresti, 1982.

8. C. CRACIUN: Exercitii si probleme de analizi matematicd, Universitatea Bucuresti, 1984.
9. T. TAO: Analysis II. Text and readings in mathematics 38, Hindustan book agency,. 2006.
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Drumuri, curbe in R*n. Multimi conexe in R*n.
Caracterizarea multimilor conexe cu drumuri netede.
Integrala curbilinii de prima speta.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

2. Integrala curbilinii de speta a doua. Independenta de
drum, determinarea primitivei.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

3. Multimi masurabile Jordan in R”n. Integrala
Riemann a functiilor de mai multe variabile. Sumele
Darboux si criteria lui Darboux de intregrabilitate
Riemann.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

4. Formula lui Green. Schimbarea de variabila in
integrala functiilor de mai multe variabile.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

5. Suprafetele in R*3. Suprafete orientate. Suprafete cu
frontiere. Integrale de suprafete de tip I si II.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

6. Teorema lui Stokes si consecintele.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

7. Integrale (improprii) cu parametre.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

8. Motivarea masurii Lebesgue. Introducerea notiunilor
de sigma-algebra, functiilor aditive, masura, spatii
masurabile.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

9. Masuri exterioare. Masura Lebesgue, multimi
masurabile Lebesgue.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

10. Functii masurabile. Operatii cu functiile masurabile,
functii etajate.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

11. Integrala Lebesgue a functiilor masurabile
nenegative.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

12. Trecerea cu limita prin integrala. Convergenta
monotond, teorema lui Beppo-Levi, lema lui Fatou.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

13. Integrala Lebesgue a functiilor masurabile si
proprietati. Teorema de convergenta dominata lui
Lebesgue.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

14. Relatia intre integrala Riemann si integrala
Lebesgue. Conditia necesara si suficientd a
integrabilitatii Riemann.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este in concordanta continutul analiza si teoria masurii predate la alte universitati de
renume.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fli?l.a'b’lg’ondere din nota
Cunoasterea notiunilor si teoremelor Examen partial
< N . . 40%
10.4 Curs de baza: definitie, anunt, demonstratie, | Examen scris.
example. Teste. 10%
) Corectitudinea problemelor rezolvate | Examen partial.
10.5 Seminar/laborator | Actjvitatea din timpul semestrului Examen scris 50%

10.6 Standard minim de performanta

e (Cunoasterea notiunilor si teoremelor de baza.

e Sd poate aplica teoremele la rezolvarea problemelor si sa poate executa calculele.

e Prezenta obligatorie la minim 10 seminarii si 10 cursuri.

e Obtinerea notei minim 5 in urma evaluarii activitatii studentilor din timpul semestrului si a lucrarii scrise la
finalul semestrului.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
Nu se aplicd.

Data completarii: Semnatura titularului de curs: Semnatura titularului de seminar:
18.04.2025. Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament:

24.04.2025. Conf. Dr. Andras Szilard Karoly




