1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Topologie/Topology
Anul universitar 2025 - 2026

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica-Informatica (Ib. maghiara)

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Topologie

Codul disciplinei | MLM0082

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Laszl6 Tamas

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Laszlé Tamas

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 2

2.6. Tipul
de evaluare

E | 2.7.Regimul disciplinei | obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 30
Documentare suplimentarad in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 34
Tutoriat (consiliere profesionald) 15
Examinari 6

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94

3.8. Total ore pe semestru

150

3.9. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Logica si teoria multimilor, Algebra 1 (algebra liniard); Analizd matematica 1; Geometrie analitica

4.2.de competente | o Cunostinte despre concepte de algebra liniard, geometrie si continuitate.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sald cu tabla clasica sau inteligenta

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sald cu tabla clasica sau inteligenta




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

C1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.
C1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul specific.
C1.3 Aplicarea corectd a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de matematica.

C1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a
tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

C1.5 Elaborarea unor proiecte si lucrari de prezentare a unor rezultate si metode matematice.
C2.1 Identificarea notiunilor de baza utilizate in descrierea unor fenomene si procese

C2.3 Aplicarea metodelor teoretice de analiza adecvate la problematica data

C5.1 Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie matematica.
C5.2 Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate matematice.

C5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor.

C5.4 Evaluarea comparativa si utilizarea eficienta a diferitelor metode de demonstratie.

C5.5 Elaborarea unor proiecte/teme de lucru individual utilizadnd diferitelor metode de demonstratie.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul didactico-stiintific, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential, in situatii
specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistatd, atat in limba romana, cdt si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

disciplinei

7.1 Obiectivul general al o . Intuirea geometriei continuitdtii, intelegerea intuitiva a conceptelor si

rezultatelor fundamentale ale topologiei generale si algebrice.

o Intelegerea si dobandirea conceptelor fundamentale ale topologiei: spatii
topologice, baze, topologii speciale, multimi speciale, functii continue.

o Intelegerea conceptelor si teoremelor legate de conectivitate si compacticitate.

o Intelegerea si dobandirea conceptelor fundamentale ale teoriei homotopiei:

7.2 Obiectivele specifice drumuri si homotopii, echivalenta de homotopie, retractii, acoperiri, grupul

fundamental, tipul de homotopie.

e Aplicarea grupului fundamental pentru demonstrarea teoremelor clasice:
teorema fundamentala a algebrei, teorema lui Brouwer privind punctul fix,
teorema lui Borsuk-Ulam.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Conceptele fundamentale de topologie
in R”n. Spatii metrice.

Prelegere, demonstratie, discutii

2. Functii continue 1n spatii metrice. Prelegere, demonstratie, discutii




3. Definitia spatiilor topologice. Baza.

Prelegere, demonstratie, discutii

4. Functii continue. Homeomorfisme. Prelegere, demonstratie, discutii
5. Topologii derivate 1: topologii de ordine L "
.. polog . . P g ' | Prelegere, demonstratie, discutii
subspatii, topologia produsului. Spatii Hausdorff. ’ i
6. Topologii derivate 2: topologii de cat Prelegere, demonstratie, discutii
7. Spatii conexe. Componente si L "
_opa < p ’ Prelegere, demonstratie, discutii
conectivitate locala. ’ ’
8. Spatii compacte si local compacte. L o
pal P ’ p Prelegere, demonstratie, discutii
9. _ Compactitate si completitudine in spatii Prelegere, demonstratie, discutii
metrice. ’ ’
10. Drumuri si homotopii. Retrageri. L s
. ’ . p 8 Prelegere, demonstratie, discutii
Echivalenta de homotopie. ’ i
11. Grupul fundamental. Prelegere, demonstratie, discutii
12. Spatii de acoperire. Prelegere, demonstratie, discutii
13. Grupul fundamental al cercului. Prelegere, demonstratie, discutii
14. Aplicatii: Teorema fundamentala a

algebrei, Teorema Borsuk-Ulam si Teorema
punctului fix a lui Brouwer.

Prelegere, demonstratie, discutii

Bibliografie

1.J. Munkres. Topology. Pearson Education Limited. 2014.
2.D. Whitman. Topology by James Munkres: Solution Manual. 2019.

3.K. Jénich, S. Levy. Topology. Springer. 1994.

4.].A. Seebach and L. Steen. Counterexamples in Topology. Springer. 1986.

5.A. Hatcher. Algebraic Topology. Cambridge University Press. 2002.

6.].P. May. A Concise Course in Algebraic Topology. University of Chicago Press. 1999.
7.G.E. Bredon. Topology and Geometry. Springer GTM 139. 1993.

8.M. Manetti. Topology. Springer Unitext 91. 2015.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Conceptele fundamentale de topologie . .
~ DA .. p . polog Problematizare, conversatie
in R"n. Spatii metrice. ’
2. Functii continue 1n spatii metrice. Problematizare, conversatie
3. Definitia spatiilor topologice. Baza. Problematizare, conversatie
4. Functii continue. Homeomorfisme. Problematizare, conversatie
5. Topologii derivate 1: topologii de ordine, . .
.. polog . . P g Problematizare, conversatie
subspatii, topologia produsului. Spatii Hausdorff. ’
6. Topologii derivate 2: topologii de cat Problematizare, conversatie
7. Spatii conexe. Componente si . .
. par o p ’ Problematizare, conversatie
conectivitate locala. ’
8. Spatii compacte si local compacte. Problematizare, conversatie
9. _ Compactitate si completitudine in spatii Problematizare, conversatie
metrice. ’
10. Drumuri si homotopii. Retrageri. . .

. ’ . Problematizare, conversatie
Echivalenta de homotopie. §
11. Grupul fundamental. Problematizare, conversatie
12. Spatii de acoperire. Problematizare, conversatie
13. Grupul fundamental al cercului. Problematizare, conversatie
14. Aplicatii: Teorema fundamentala a

algebrei, Teorema Borsuk-Ulam si Teorema
punctului fix a lui Brouwer.

Problematizare, conversatie

Bibliografie

1.]J. Munkres. Topology. Pearson Education Limited. 2014.
2.D. Whitman. Topology by James Munkres: Solution Manual. 2019.

3.K. Jénich, S. Levy. Topology. Springer. 1994.

4.].A. Seebach and L. Steen. Counterexamples in Topology. Springer. 1986.
5.A. Hatcher. Algebraic Topology. Cambridge University Press. 2002.




6.].P. May. A Concise Course in Algebraic Topology. University of Chicago Press. 1999.
7.G.E. Bredon. Topology and Geometry. Springer GTM 139. 1993.
8.M. Manetti. Topology. Springer Unitext 91. 2015.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul acopera cunostintele de baza necesare pe care un matematician (fie profesor sau cercetator) ar trebui sa
le dobandeasca minim pentru domeniile topologiei generale si topologiei algebrice.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

Cunoasterea conceptelor
fundamentale si a

10.5 Seminar/laborator

temelor de casa.

Activitati seminariale.

rezultatelor. Rezolvarea Examen scris 70%
10.4 Curs -
exercitiilor legate de
concepte si demonstratii.
Rezolvarea si prezentarea Notd pentru prezentarea
> P temelor de casa. 30%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota minima de trecere este 5. Pentru aceasta, este necesara cunoasterea conceptelor fundamentale si
capacitatea de a rezolva exercitii simple.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

Nu se aplicd.

Semnatura titularului de curs

Conf. Dr. Laszl6 Tamas

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Laszl6 Tamas

Semnadtura directorului de departament

Conf. Dr. Andras Szilard-Karoly




