A TANTARGY ADATLAPJA

Algebra 2 (Algebrai alapstrukturak)

Egyetemi tanév 2025/2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4. Szakterilet Matematika

1.5. Képzési szint alap

1.6. Tanulmdnyi program / Képesités Informatikai matematika

1.7. Képzési forma nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Algebra 2 (Algebrai alapstruktarak) ﬁ\ét;jr;targy MLMO0021
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve | Prof. dr. habil. Szanto6 Csaba
2.3. A szeminariumért felel6s tanar Prof. dr. habil. Szanté Csaba
neve
2:4. Tanulmanyi 1 |25 Feélév | 2 | 2.6. Ertékelés modja v 2.7.Tantargy | o btaray
év tipusa

3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves 6raszéma)
3.1. Heti 6raszdm 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepl6 56 | melybdl: 3.5 eléadas | 28 | 3.6 szemindrium/labor 28
0SSzoraszam
Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: 6ra
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
Kényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 14
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 9
Vizsgak
Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és énképzési tevékenységekre (OT) szant idé 69
0sszéraszama
3.8. A félév 6sszoraszama 125
3.9. Kreditszam 5

4. Elbfeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi Nincsen
4.2 Kompetenciabeli Nincsen

5. Feltételek (ha vannak)
5.1 Az el6éadas o Vetitvel felszerelt el6ado
lebonyolitasanak feltételei e Digitalis eszkézok lezérasa, hogy ne zavarjak az eléadast és ne vonjik el a

figyelmet (tabletek viszont irds céljabdl haszndlhatdak)

5.2 A szemindrium / labor e Vetitovel felszerelt el6add
lebonyolitasénak feltételei o Digitalis eszktzok lezarasa, hogy ne zavarjik az el6adast és ne vonjak el a




| | figyelmet ( tabletek viszont iras céljabél hasznalhatéak )

6. Elsajatitand6 jellemzé kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv haszndlata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval

C1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazdsa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikak kivalasztasa.

C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai mddszerek és eredmények bemutatasara

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, médszereinek és technikainak azonositasa
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a feltételek és a
kovetkeztetések vilagos azonositasaval

C 5.4 Kiilénb6zd bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

e C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kilénbdzé bizonyitasi mdédszerek hasznalataval.

Szakmai/kulcs-kompetenciak

2= e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez valé

TS felel6sségteljes hozz4allas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
g9 alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

g a o CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra és a
:—‘E § tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valdé megfelelésre,

roman és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciéra

7. A tantargy célkit(izései (az elsajatitandod jellemzd kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy éaltalanos e  Atdrgy egyik célja a gimnaziumban tanult algebrai struktura fogalmak kiszélesitése
célkitlzése és elmélyitése.
e A masodik célkitlizés a klasszikus csoportelmélet alapjainak bemutatasa,

illetve a gylriielmélet alapfogalmainak ismertetése

7.2 A tantargy sajatos e A szeminariumok célja az eléaddson bemutatott fogalmak begyakorlasa

célkitlizesei explicit példakon, gyakorlofeladatokon keresztiil, nagy hangsulyt fektetve a
didkok 6nallé munkajara.

e A bemutatott anyag elsajatitasa mellett a diakok atfogod képet kaphatnak preciz,
absztrakt matematikai levezetések metodikajarol is.

e Hangsulyt fektetlink ugyanakkor a bemutatott fogalmak geometriai
alkalmazhatésaganak, ugyanakkor a csoportelmélet és informatika kapcsolatainak
feltdrasara is, szimbolikus szamoldsra is képes komputaciondlis algebra csomagon
keresztiil (Sagemath)

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Csoportok (alapfogalmak) El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.1 fejezet
2. Részcsoportok El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.2 fejezet
3. Kongruenciarelaciok és normalis részcsoportok El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.3 fejezet
4, Faktorcsoport. Izomorfizmustételek El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.4 fejezet
5. Elem rendje El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.5 fejezet
6. Konjugalas csoportokban El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.6 fejezet
7. Direkt szorzat El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.7 fejezet
8. Partikularis strukturatételek El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.7 fejezet
9. Csoporthatasok (alapfogalmak) El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.8 fejezet
10. Csoporthatasok (alkalmazéasok) El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.8 fejezet
11. p-csoportok, Sylow tételek El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.9 fejezet
12. Csoportklasszifikacidk El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.10 fejezet
13. Gydrlik, testek (alapfogalmak) El6adas, bizonyitas, példak [1], 2.1 fejezet




14. Polinomok | El6adas, bizonyitas, példak | [1], 2.2 fejezet

Konyvészet

[1] Szanto Cs., Marcus A.: Algebrai strukturdk, kézirat 2023.

[2] Armstrong M.A.: Groups and Symmetry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer 2010.

[3] Robinson D. J. S.: A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics, Springer 1996.
[4] Jacobson N.: Basic Algebra | (2 ed.), Dover 2009.

[5] lon D.I.,Radu N.: Algebra (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek Megjegyzések
1.Csoportok (ismétlés) Feladatmegoldas, probléma felvetés,
alkalmazhatdsag, parbeszéd
2. Permutaciok ciklusokra bontasa Példak, feladatmegoldas, probléma Geometriai alkalmazasok
felvetés,
parbeszéd
3. Diédercsoportok Példak, feladatmegoldas, probléma Geometriai alkalmazasok

felvetés, parbeszéd

4. Elemek rendjének, normalosztoknak a meghatdrozasa. | Példak, parbeszéd
Részcsoporthaldk megszerkesztése. 1

5. Elemek rendjének, normalosztoknak a meghatarozasa. | Példak, parbeszéd
Részcsoporthalék megszerkesztése. 2

6. Elemek rendjének, normalosztédknak a meghatarozasa. | Példak, parbeszéd Sagemath hasznalata
Részcsoporthalok megszerkesztése. 3
7. 1zomorfizmustételek Példak, parbeszéd
8. Konjugaltsagi osztalyok. 1 Példak, parbeszéd
9. Konjugaltsagi osztalyok. 2 Példak, parbeszéd Sagemath haszndlata
10. Csoporthatas alkalmazasok 1 Példak, parbeszéd Geometriai alkalmazasok
11. Csoporthatds alkalmazasok 2 Példak, parbeszéd Geometriai alkalmazasok
12. Sylow tételek alkalmazasa Példak, feladatmegoldas, probléma
felvetés,
parbeszéd
13. Gydir(ik, testek (alapfogalmak) Példak, feladatmegoldds, probléma
felvetés, parbeszéd
14. Polinomok Példak, feladatmegoldas, probléma

felvetés, parbeszéd

Konyvészet

[1] Szanto Cs., Marcus A.: Algebrai strukturdk, kézirat 2023.

[2] Marcus A., Szant6 Cs.: Altalanos algebrai feladatgy(ijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi Tankényvtandcs (1997).
[3] Armstrong M.A.: Groups and Symmetry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer 2010.

[4] Robinson D. J. S.: A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics, Springer 1996.

[5] Jacobson N.: Basic Algebra I (2 ed.), Dover 2009.

[6] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.

[7] Purdea I., Pelea C.: Probleme de algebra, EFES, 2005.

[8] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankényvkiadd, Budapest, 1985, 1988; JATE Press,
Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.

[9] https://www.sagemath.org

9. Az episztemikus kbzdsségek képviselbi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoéi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

e Atantargy tartalma megegyezik a fontosabb nemzetkdzi egyetemeken oktatott emelt szint(i klasszikus
csoportelmélet és alapszintl gylrielmélet hagyomanyos tartalmaval.
e Bemutatjuk a fenti anyag kiilonféle geometriai és informatikai alkalmazdasat



https://www.sagemath.org

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végs6

jegyben

10.4 El6adas

A tanitott csoportelméleti és
gy(rtelméleti fogalmak ismerete
és hasznélata

irasbeli vizsga

kurzuson feltett
kérdések helyes
megvalaszolasa

70%

+0.1 pont/kérdés
a végsot jegyhez

10.5 Szeminarium / Labor

o Az el6adas anyaganak
ismertében tudjon
megoldani témabeli
(tipus)feladatokat

o Ajelenlét kbtelezd

A 5. és 10. héten
felmérd
szeminariumi
aktivitas

15%+15%=30%

40,1 pont/kérdés
a veégsot jegyhez

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

A vizsgan valo részvétel feltétele: nem tébb mint 4 igazolatlan hidnyzas szeminariumon

Minimalis atmend jegy 5. Ehhez sziikséges az alapfogalmak ismerete és egyszerl gyakorlatok megoldasi képessége.
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