FISA DISCIPLINEI

Analiza matematica 2 (Calcul diferential in R"{n})

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii Matematica si Informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica (In limba maghiara)

1.7. Forma de invatamant Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analizd matematica 2 (Calcul diferential in R*{n}) | Codul disciplinei MLMO0006
2.2. Titularul activitatilor de curs Dr. Finta Zoltan conferentiar univ.
2.3. Titularul activititilor de seminar | Dr. Finta Zoltan conferentiar univ.
2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 2 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei DF

de evaluare
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionala) 14
Examinari 20

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Analiza matematica 1

4.2. de competente ¢ Gandire matematicd, modelare, problematizare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului .

Sala de curs cu infrastructura adecvata

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului e Sald de seminar cu

infrastructura adecvata

6. Competentele specifice acumulate’

! Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu

6.




e (1.1 ldentificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific
e (1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul specific
e (1.3 aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de matematica

e (1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a
tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

e (2.3 Aplicarea metodelor teretice de analiza adecvate la problematica data
e (5.1 Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie matematica
e (5.2 Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate matematice

e (5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentadri logice cu scopul demonstrarii unor rezultate

Competente profesionale/esentiale

matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor

e CT1. aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul didactico-stiintific, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential, in situatii
specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

Competente
transversale

e (CT3. utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Dobandirea unor cunostinte teoretice si practice

7.2 Obiectivele specifice

e Integrale improprii, integrala Riemann-Stieltjes. Spatiul euclidian R*{n},
elemente de topologie, calculul diferential al functiilor vectoriale

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1) Integrale improprii (criterii de convergentd, | Expunere, conversatie, [9; 285-296]
proprietati) demonstratie didactic3, [bibliografie;pagini]
problematizare
2) Integrala Riemann-Stieltjes (criterii de Expunere, conversatie, [9; 261-284]
integrabilitate, proprietati) demonstratie didactica,
problematizare
3) Spatiul euclidian R*{n} (produs scalar, Expunere, conversatie, [9; 353-369]

norma euclidiana, distanta euclidiana).
Elemente de topologie in spatiul R*{n} (bila
deschisa, vecinatati, punct interior, punct
exterior, punct de acumulare, punct aderent,
punct de frontierd, punct izolat, multimi
deschise, multimi inchise)

demonstratie didactica,
problematizare

4) Siruri in spatiul R*{n} (siruri convergente,
siruri fundamentale, caracterizarea punctelor de
acumulare si aderent cu siruri). Multimi in
spatiul R*{n} (teoreme de caracterizare ale
multimilor compacte)

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica,
problematizare

[9; 358-362, 370-373]




5) Limita functiilor vectoriale (definitie,
caracterizarea limitei cu siruri, proprietati,
calcularea limitei functiilor vectoriale)

Expunere, conversatie,
demonstratie didactic3,
problematizare

[9; 425-431]

6) Continuitatea functiilor vectoriale (definitia
continuitatii intr-un punct, caracterizare cu siruri,
proprietati, continuitate pe multimi, teorema lui
Weierstrass, teorema lui Cantor)

Expunere, conversatie,
demonstratie didactic3,
problematizare

[9; 431-440]

7) Calculul diferential al functiilor vectoriale
(derivate dupa directie, derivate partiale,
diferentiala Fréchet, legatura intre diferentiala si
continuitate, derivata dupa o directie, derivate
partiale, gradient)

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica,
problematizare

[9; 440-450] [9; 451-459]

8) Calculul diferential al functiilor vectoriale | Expunere, conversatie, [9; 451-459]
(legatura intre diferentiala si operatii cu functii demonstratie didactics,

vectoriale, matricea lui Jacobi, regula lantului) problematizare

9) Calculul diferential al functiilor vectoriale | Expunere, conversatie, [9; 459-469]
(teorema lui Fermat si teorema lui Lagrange demonstratie didactica,

pentru functii vectoriale, interpretarea problematizare

geometrica a diferentialei)

10) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 469-480]

vectoriale (derivate partiale de ordin superior,
teorema lui Schwarz, teorema lui Young,
matricea lui Hesse)

demonstratie didactica,
problematizare

11) Calculul diferential al functiilor
vectoriale (formula lui Taylor, teorema lui

Expunere, conversatie,
demonstratie didactic3,

[9; 480-483] [2; 186-195]

Peano, diferentiale de ordin superior) problematizare

12) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 484-494]
vectoriale (determinarea punctelor de extrem demonstratie didactic3,

local ale functiilor vectoriale) problematizare

13) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 494-514]
vectoriale (teorema functiilor implicite, demonstratie didactic3,

exemple, teorema functiei inverse) problematizare

14) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 531-544]

vectoriale (determinarea punctelor de extrem
local conditionate ale functiilor vectoriale)

demonstratie didactic3,
problematizare
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1) Integrale improprii - exercitii

Conversatie, problematizare

[6; 223-230]




[bibliografie;pagini]
2) Integrale Riemann-Stieltjes - exercitii Conversatie, problematizare [10; 270-292]
3) Topologie in R - exercitii Conversatie, problematizare [10; 99-115]
4) Topologie in R"*2 si R"n - exercitii Conversatie, problematizare [9; 362-373]
5) Spatii normate (norma euclidiana, norma lui | Conversatie, problematizare [9; 399-416]
Minkowski, norma lui Cebisev, spatii Banach) -
exercitii
6) Limita functiilor vectoriale - gyakorlatok Conversatie, problematizare [6;115-119]
7) Continuitatea functiilor vectoriale - Conversatie, problematizare [6; 125-126]
gyakorlatok
8) Derivata dupa directie, derivate partiale, Conversatie, problematizare [6; 143-160]
diferentiala Fréchet - gyakorlatok
9) Calculul derivatelor partiale ale functiilor | Conversatie, problematizare [6; 143-160]
vectoriale compuse (regula lantului) -
gyakorlatok
10) Derivate partiale de ordinul doi (regula Conversatie, problematizare [6; 143-160]
lantului) - gyakorlatok
11) Formula lui Taylor, determinarea Conversatie, problematizare [6; 143-160]
punctelor de extrem local ale functiilor
vectoriale - gyakorlatok
12) Determinarea punctelor de extrem local Conversatie, problematizare [6; 143-160]
ale functiilor vectoriale - gyakorlatok
13) Determinarea punctelor de extrem local Conversatie, problematizare [6; 160-173]
conditionate ale functiilor vectoriale -
gyakorlatok
14) Determinarea punctelor de extrem local Conversatie, problematizare [6; 160-173]
conditionate ale functiilor vectoriale -
gyakorlatok
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Tematica acestui curs este inclusa in programul de studii al tuturor universitatilor din Romania si din lume care
au in componenta lor facultati cu profil de matematic3, informatic3, fizica, chimie sau tehnic. Notiunile si
rezultatele prezentate in acest curs constituie o baza stiintifica fundamentala pentru domeniile amintite.

10. Evaluare




Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Evaluare sumativa

Examen scris

50%

10.5 Seminar/laborator

Evaluare sumativa

Examen scris

50%

10.6 Standard minim de performanta

e Participare activa la curs si seminarii.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Nu se aplica.

Data completarii:

30 aprilie 2025

Data avizarii in departament:

07 mai 2025

Semnadtura titularului de curs

Dr. Finta Zoltan conferentiar univ.

Semnatura titularului de seminar

Dr. Finta Zoltan conferentiar univ.

Semnatura directorului de departament

Dr. Andras Szilard-Karoly conferentiar univ.

* Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3.4. Total ore din planul de învățământ
	28
	Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)
	ore
	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	Tutoriat (consiliere profesională)
	Examinări
	Alte activităţi
	3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)
	94
	3.8. Total ore pe semestru
	150
	3.9. Numărul de credite
	6
	1.1. Instituția de învățământ superior
	1.2. Facultatea

	1.3. Departamentul
	1.6. Programul de studii / Calificarea
	1.7. Forma de învățământ

	Învățământ cu frecvență

