FISA DISCIPLINEI
Ecuatii cu derivate partiale

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica-Informatica

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Ecuatii cu derivate partiale Codul disciplinei | MLE0011

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Andrei-Florin Albisoru

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Andrei-Florin Albisoru

2.6. Tipul

2.4. Anul de studiu 3 2.5. Semestrul 5
de evaluare

E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat (consiliere profesionala) 3
Examinari 8
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Ecuatii diferentiale, Teoria masurii

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului tabla, cretd, videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | tabl3, creta

6.1. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.



e Operarea cu notiuni si metode matematice.
e Demonstrarea rezultatelor matematice folosind diferite concepte si rationamente matematice.

Competente
profesionale/esentiale

e Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactico-stiintific, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii
specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

Competente
transversale

6.2. Rezultatele invatarii
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al o Teoria de baza a ecuatiilor cu derivate partiale liniare de ordinul al II-lea

disciplinei
e Proprietatile functiilor armonice.
S . e Notiunea de solutie slaba.
7.2 Obiectivele specifice ’ . S . -
e Metoda seriilor Fourier pentru rezolvarea de probleme cu valori pe frontiera.
e Metoda transformarii Fourier.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Generalitati. Clasificare. Ecuatii Expunerea, Conversatia,
particulare. Exemplificarea




2. Modele matematice exprimate prin Expunerea, Conversatia,
ecuatii cu derivate partiale. Exemplificarea

3. Formulele lui Green. Solutia Expunerea, Conversatia,
fundamentala a ecuatiei lui Laplace. Exemplificarea

4. Teorema de medie a functiilor Expunerea, Conversatia,
armonice. Exemplificarea

5. Principiul de maxim. Unicitatea si .
dependenta continua de date a solutiei Expunerga, Conversatia,

R Exemplificarea

problemei Dirichlet.

6. Functia lui Green a problemei Dirichlet. | Expunerea, Conversatia,
Formula lui Poisson. Exemplificarea

7. Principiul lui Dirichlet. Solutia Expunerea, Conversatia,
generalizatd a problemei Dirichlet. Exemplificarea

8. Serii Fourier. Valorile si functiile proprii | Expunerea, Conversatia,
ale problemei Dirichlet. Exemplificarea

9. Principiul de maxim pentru ecuatia Expunerea, Conversatia,
caldurii. Exemplificarea

10. Problema Cauchy-Dirichlet pentru Expunerea, Conversatia,
ecuatia caldurii. Exemplificarea

11. Problema Cauchy-Dirichlet pentru Expunerea, Conversatia,
ecuatia undelor. Exemplificarea

12. Problema Cauchy pentru ecuatii de Expunerea, Conversatia,
evolutie. Transformarea Fourier. Exemplificarea

13. Problema Cauchy pentru ecuatia Expunerea, Conversatia,
caldurii. Exemplificarea

14. Ecuatii neomogene. Principiul lui Expunerea, Conversatia,
Duhamel. Exemplificarea
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Forma canonica a ecuatiilor de ordinul Exercitiul, Conversatia, Munca in
doi. echipa
2. Metoda separarii variabilelor. Disc si Exercitiul, Conversatia, Munca in
dreptunghi. echipa
3. Proprietati ale functiilor armonice. Exercitiul, Conversatia, Munca in
Exercitii. echipa
. . Exercitiul, Conversatia, Munca in
4. Teoreme de medie. Aplicatii. LS ’
echipa
o . C e Exercitiul, Conversatia, Munca in
5. Principiul de maxim. Aplicatii. L ’
echipa
6. Functia lui Green pentru domenii Exercitiul, Conversatia, Munca in
particulare. echipa
7. Principiul lui Dirichlet. Solutii Exercitiul, Conversatia, Munca in
generalizate. Exemple. echipa
e e e A . o Exercitiul, Conversatia, Munca in
8. Ecuatii eliptice in forma de divergenta. o ’
echipa
9. Solutia generalizata a problemei Exercitiul, Conversatia, Munca in
Neumann. echipa
10. Valorile si functiile proprii pentru Exercitiul, Conversatia, Munca in
domenii particulare. echipa
. - .. Exercitiul, Conversatia, Munca in
11. Problema mixta pentru ecuatia caldurii. o ’
’ echipa
e . Exercitiul, Conversatia, Munca in
12. Problema mixtd pentru ecuatia undelor. L ’
echipa
. Exercitiul, Conversatia, Munca in
13. Transformarea Fourier. Exemple. ; ’

echipa




14. Problema Cauchy pentru ecuatia

caldurii. Cazuri particulare. echipa

Exercitiul, Conversatia, Munca in
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul discipinei se regaseste in curricula celor mai importante universitati din Romania si din strainatate.
e Aceasta disciplina ajuta in pregatirea viitorilor profesori/cercetatori in vederea unor viitoare studii masterale si
de doctorat.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

Cunoasterea notiunilor de
baza

de probleme

semestrului.

10.4 Curs Justificarea prin Examen scris. 60%
demonstratie a
rezultatelor teoretice
Aplicarea rezultatelor Lucrare de control. 30%
10.5 Seminar/laborator teoretice pentru rezolvarea | Activitatea in timpul 10%

10.6 Standard minim de performanta

Nota finala minim 5.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se

potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11.04.2025

Lect. dr. Andrei-Florin Albisoru Lect. dr. Andrei-Florin Albisoru

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
25.04.2025

Prof. dr. Andrei Marcus



