FISA DISCIPLINEI
INELE, MODULE SI REPREZENTARI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Babes-Bolyai
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Studii aprofundate

1.6. Programul de studii / Calificarea Matematica

1.7. Forma de invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2'.1' Pepumlrea Inele, module si reprezentari Codul disciplinei MMe3159
disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs | Conf. Dr. George Ciprian Modoi
2.3. Tltularul activitatilor de Conf. Dr. George Ciprian Modoi
seminar
24. 2.6. Tipul
Anul de 2 2.5. Semestrul 4 ©- 1P E 2.7. Regimul disciplinei Optional
. de evaluare
studiu
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
< S s Ax din care: 3.2. 3.3. seminar/ laborator/
3.1. Numar de ore pe saptamana 3 2 . 1
curs proiect
A3.4.UT§)ta} ore din planul de 36 din care: 3.5. 24 3.6 seminar;/laborator 12
invatamant curs
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 45
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 45
Tutoriat (consiliere profesionald) 34
Examinari 20
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitaiti de autoinstruire 189
(A
3.8. Total ore pe semestru 225
3.9. Numarul de credite 9

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Teora categoriilor(MME3123);
4.1r.rcile lum Teoria grupurilor si aplicatii (MME3103);
curricuiu Algebra omologica (MME3112)
4.2.de Algebra lineara, notiuni de baza despre inele, module, categorii, functori.
competente




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Nu este cazul
5.2. de desfasurare a seminarului/
. Nu este cazul
laboratorului
6.1. Competentele specifice acumulate?
Co
mp
ete
nte e Intelegerea conceptelor si a rezultatelor fundamentale referitoare la inele, module si reprezentiri ale
pro tolbelor.
fesi ® Capacitatea de a folosi conceptele teoretice si de a le aplica In diferite domenii ale matematicii
on (algebra, geometrie etc.);
ale e Abilitatea de a folosi limbajul stiintific pentru a scrie articole de specialitate.
/es
ent
ial
e

Co
mp
ete e Abilitatea de a se informa, de a lucra individual sau in echipa;
nte e Abilitatea de a identifica si folosi tehnici si metode specifice cercetarii avansate.
tra e Abilitatea de studiu si perfectionare continua.
nsv
ers
ale

6.2. Rezultatele invatarii

Cu

€

nos | Studentul cunoaste: notiunile prezentate, si anume tolb3, algeba de drumuri, modul peste o astfel de
tint | algeb3, precum si rezultatele principale legate de acestea, ca de exemplu teoria Morita.

Apt

i

itu Studentul este capabil sa identifice modulele proiective, injective sau simple in categoria modulelor
din | peste o algebra de drumuri sa calculeze dimensiunea homologica etc.

Respo
nsabil

auton
omie

itati | Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru a efectua cercetarea avansata si a putea
si urma un doctorat in matematica.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

A transmite cunostinte avansate despre inele, module si reprezentari de
tolbe.

A construi abilitatea de a folosi concepte teoretice fundamentale si de a le
aplica in diferite domenii ale matematicii

7.2 Obiectivele specifice

A construi exemple particulare de rinele, algebre si module utilizdnd
mecanismul reprezentarilor de tolbe.

A folosi limbajul categoriilor si a functorilor in cazul perticular al teoriei
modulelor.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii




Tolbe si reprezentari

Prelegere, demonstratie,
conversatie

Inele, algebre si module

Prelegere, demonstratie,
conversatie

Reprezentari ale tolbelor si module;
algebre de drumuri

Prelegere, demonstratie,
conversatie

Nuclee, conuclee, siruri exacte

Prelegere, demonstratie,
conversatie

Functorii Hom

Prelegere, demonstratie,

conversatie

6. Obiecte simple, obiecte proiective si
obiecte injective

Prelegere, demonstratie,
conversatie

Prelegere, demonstratie,

7. Rezolutii proiective si injective ;
conversatie

Prelegere, demonstratie,

8. Dualitate si functorul Nakayama g
conversatie

9. Ideale admisibile si algebre factor
ale algebrelor de drumuri

Prelegere, demonstratie,
conversatie

10. Dimensiuni homologice Prelegere, demonstratie,

conversatie

. . Prelegere, demonstratie

11. Teoria Morita sere, o
conversatie

et Prelegere, demonstratie

12. Teoria tilting sere, o
conversatie

Bibliografie

1. 1. FW. Anderson, K.R. Fuller, Rings and Categories of Modules, Springer, 1992.

2.  H. Derksen, J. Weyman — An Introduction to Quiver Representations, Graduate Studies in Mathematics
184, American Mathematical Society, 2017.

3. R. Schiffler — Quiver Representations, CMS Books in Mathematcs, Springer, 2014.

4. S. Mac Lane — Categories for the Working Mathematician, Graduate Text in Mathematics, Second
Edition, Springer Verlag, 1998.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat

Problematizare, rezolvarea de

1. Exemple de reprezentari de tolbe exercitii si de probleme

2. Proprietati de universalitate, reformularea
categoriala a notiunilor de nucleu, conucleu,
suma si produs direct etc.

Problematizare, rezolvarea de
exercitii si de probleme

3. Exemple de module peste algebre de

. Problematizare, rezolvarea de
drumuri

exercitii si de probleme

Problematizare, rezolvarea de
exercitii si de probleme

4. Exemple de obiecte simple, proiective,
injective

Problematizare, rezolvarea de

5. Determinarea unor dimensiuni homologice s
exercitii si de probleme

Problematizare, rezolvarea de

6. Exemple de inele Morita echivalente T
exercitii si de probleme

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continuturile disciplinei sunt in concordanta cu curricula multor universitati importante.

®  Mecanismul reprezentarilor de tolbe este o metoda relativ simpla si intuitiva de a construi exemple de inele si
module care satisfac anumite proprietati prestabilite, oferind un instrument util pentru oricine este interesat de
algebra, geometrie sau alt domeniu conex al matematicii.



® Metodele si notiunile prezentate aici sunt adesea folosite in activitati legate de obtinerea unui doctorat in
matematica.
10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare igjul\::(:()de de fli(r)l.;’l;ondere din nota
Concepte si rezultate de Examen final 20%
- 0
10.4 Curs baza
Exemple Examen final 20%
Abilitate de a rezolva o
. exercitii standard Examen final 20%
10.5 Seminar/laborator —
Abilitatea de a rezolva Teme de casi 40%
probleme complexe ’
10.6 Standard minim de performanta
e  Standardul minim de performanta (nota 5 din 10) este atins prin Intelegerea definitiilor si cunoasterea
exemplelor pentru principalele notiuni studiate.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

&

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11.04.2025

Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
25.04.2025

Prof. dr. Andrei Marcus



