FISA DISCIPLINEI

Teoria calitativa a ecuatiilor diferentiale

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica avansata

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Teoria calitativa a ecuatiilor diferentiale Codul disciplinei | MME3109

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Adriana Buica

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Adriana Buica

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 1

2.6. Tipul

de evaluare E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptdmana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1

3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 47
Documentare suplimentarad in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat (consiliere profesionald) 10
Examinari 6

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 133
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Analiza matematicd, Ecuatii diferentiale

4.2.de competente | Gandire logica, precum si notiuni si rezultate din domeniile amintite mai sus

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sald de curs cu tabla

6. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se

alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




Competente
profesionale/esentiale

e Abilitatea de a intelege si opera concepte, rezultate si teorii matematice avansate

Competente
transversale

e Abilitatea de a cauta informatii, de a lucra independent sau in echipa cu scopul de a realiza studii
avansate sau de a rezolva probleme complexe

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al .
disciplinei

Prezentarea rezultatelor si metodelor de lucru fundamentale pentru studiul
calitativ al solutiilor ecuatiilor diferentiale liniare si neliniare

7.2 Obiectivele specifice .

e Intelegerea deplind a dinamicii sistemelor autonome liniare
Intelegerea rezultatelor fundamentale referitoare la sistemele neliniare
o Insusirea rezultatelor de stabilitate a solutiilor echilibru si a celor periodice

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1.Sisteme diferentiale liniare. Teoria fundamentala.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

2. Sisteme diferentiale liniare cu coeficienti

constanti. Exponentiala unei matrice diagonalizabile.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

3. Sisteme diferentiale liniare cu coeficienti
constanti. Exponentiala unei matrice defecte.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

4.Comportarea asimptotica a solutiilor sistemelor
diferentiale liniare cu coeficienti constanti. Varietate
stabild, instabila, centru.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

5.Rezultate fundamentale pentru sistemele neliniare.

Teorema de existenta si unicitate.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

6.Rezultate fundamentale pentru sistemele neliniare.

Intervalul maxim de existenta.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

7.Rezultate fundamentale pentru sistemele neliniare.

Continuitate si diferentiabilitate in raport cu datele
initiale si parametrii.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

8.Stabilitatea punctelor de echilibru ale sistemelor
neliniare autonome prin liniarizare.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

9. Stabilitatea punctelor de echilibru ale sistemelor
neliniare autonome prin metoda directa a functiilor
Lyapunov.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

10.Stabilitatea sistemelor liniare neautonome.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

11. .Stabilitatea sistemelor liniare periodice. Teoria
Floquet I

Prelegerea, demonstratia,
exemple




12. .Stabilitatea sistemelor liniare periodice. Teoria
Floquet I1

Prelegerea, demonstratia,
exemple

13. Solutii periodice pentru sisteme liniare periodice.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

14.Stabilitatea solutiilor periodice ale sistemelor
neliniare periodice.

Prelegerea, demonstratia,
exemple

Bibliografie

A. Buicg, Periodic solutions for nonlinear systems, Cluj University Press, 2006.
A. Buic3, Lecture Notes on Qualitative theory of differential equations uploaded in Teams.
C. Chicone, Ordinary differential equations with applications, Springer, 2006.
E.A. Coddington, N. Levinson, Theory of ordinary differential equations, 1959.
P. Hartman, Ordinary differential equations, SIAM, 2002.
6. L. Perko, Differential equations and dynamical systems, Springer, 2001.
M. Viana, ].M Espinar, Differential equations: a dynamical systems approach to theory and practice, American
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Mathematical Society, 2021.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1.Sisteme diferentiale liniare. Teoria fundamentala.
Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

2. Sisteme diferentiale liniare cu coeficienti
constanti. Exponentiala unei matrice diagonalizabile.
Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

3. Sisteme diferentiale liniare cu coeficienti
constanti. Exponentiala unei matrice defecte.
Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

4.Comportarea asimptotica a solutiilor sistemelor
diferentiale liniare cu coeficienti constanti. Varietate
stabil3, instabild, centru. Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

5.Rezultate fundamentale pentru sistemele neliniare.
Teorema de existenta si unicitate. Exercitii si
probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

6.Rezultate fundamentale pentru sistemele neliniare.
Intervalul maxim de existentd. Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

7.Rezultate fundamentale pentru sistemele neliniare.
Continuitate si diferentiabilitate in raport cu datele
initiale si parametrii. Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

8.Stabilitatea punctelor de echilibru ale sistemelor
neliniare autonome prin liniarizare. Exercitii si
probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

9. Stabilitatea punctelor de echilibru ale sistemelor
neliniare autonome prin metoda directa a functiilor
Lyapunov. Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

10.Stabilitatea sistemelor liniare neautonome.
Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

11. .Stabilitatea sistemelor liniare periodice. Teoria
Floquet I Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

12. Stabilitatea sistemelor liniare periodice. Teoria
Floquet II. Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

13. Solutii periodice pentru sisteme liniare periodice.
Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

14.Stabilitatea solutiilor periodice ale sistemelor
neliniare periodice. Exercitii si probleme

Exemple, dialog, explicatii,
gandire critica

Bibliografie

A. Buicg, Periodic solutions for nonlinear systems, Cluj University Press, 2006.

A. Buic3, Lecture Notes on Qualitative theory of differential equations uploaded in Teams.

C. Chicone, Ordinary differential equations with applications, Springer, 2006.

E.A. Coddington, N. Levinson, Theory of ordinary differential equations, 1959.

P. Hartman, Ordinary differential equations, SIAM, 2002.

L. Perko, Differential equations and dynamical systems, Springer, 2001.

M. Viana, ].M Espinar, Differential equations: a dynamical systems approach to theory and practice, American
Mathematical Society, 2021.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul acestei discipline este sincronizat cu programa celor mai importante universitati din tara noastra si
din strainatate unde matematica aplicatd joaca un rol important.
e  Continutul formeaza o baza solida pentru studii doctorale ulterioare in domeniul matematicii aplicate

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea notiunilor si a
proprietatilor lor prin
exemple si contraexemple.
Insusirea demonstratiilor
principalelor rezultate
teoretice.

Examen scris

50%

Dezvoltarea unui anumit
subiect prin studiul
bibliografiei

Referat cu prezentare
orala

20%

10.5 Seminar/laborator

Abilitatea de a rezolva
probleme

Evaluarea temelor

30%

Participare activa in clasa

10.6 Standard minim de performanta

. Nota minima de trecere este 5.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

9 St

Data completarii:
11.04.2025

Semnatura titularului de curs

Conf. Dr. Adriana Buica

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Adriana Buica

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
25.04.2025
Prof. dr. Andrei Marcus



