1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Fluxuri de date

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie software (in limba engleza)

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Fluxuri de date

Codul disciplinei

MMR8087

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Sabina Surdu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Sabina Surdu

2.4. Anul de studiu 1

2.5.Semestrul | 2

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 36
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 42
Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 11
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 119

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

Cunoasterea notiunilor fundamentale din bazele de date relationale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala de seminar cu videoproiector
Sala de laborator cu videoproiector si calculatoare

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de




Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Cunoasterea aprofundata a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice informaticii
CP5 Capacitatea avansata de a modela si conceptualiza modele de proiectare si implementare pentru sisteme
distribuite si baze de date
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
Utilizarea sistematica a cunostintelor de specialitate in informatica la modelarea si interpretarea unor situatii
CT1 noi, in contexte de aplicare mai largi decét cele cunoscute
CT2 Cunoasterea si utilizarea integrata a aparatului conceptual si metodologic specific informaticii pentru

solutionarea unor situatii incomplet definite, pentru rezolvarea unor probleme teoretice si practice noi

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

(auto)formarii, (auto)dezvoltarii personale si
profesionale continue

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Absolventul/a posedé cunostinte fundamentale de o s
ap A L. . Absolventul/a demonstreaza abilitati avansate de
modelare prin care analizeaza probleme din viata reala, .
. . . . programare care vor permite acumularea de
CP1 le transpune 1n cerinte concrete si elaboreaza un model . S a -
< cunostinte solide si intelegerea rapida a
software corespunzator .. . -
tehnologiilor moderne din domeniu
Absolventul/a este capabil/a sa realizeze cercetéri in Absolventul/a are capacitatea de a realiza
CP5 domeniul stiintelor educatiei, in special in domeniul demersuri instructiv-educative in domeniul
gandirii algoritmice si gandirii critice algoritmicii si programarii la nivel gimnazial si
liceal
Absolventul/a utilizeaza strategii, metode si tehnici Absolventul/a demonstreaza abilititi de munca in
CT1 eficiente de invatare pe tot parcursul vietii, in vederea echipe de lucru profesionale si interdisciplinare in
(auto)formarii, (auto)dezvoltarii personale si vederea implementarii eficiente a unor programe
profesionale continue si proiecte de cercetare in Informatica
Absolventul/a utilizeaza strategii, metode si tehnici Absolventul/a demonstreaza abilitati de munca in
CT2 eficiente de invatare pe tot parcursul vietii, in vederea echipe de lucru profesionale si interdisciplinare in

vederea implementarii eficiente a unor programe
si proiecte de cercetare in Informatica

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Cunoasterea conceptelor de baza din domeniul fluxurilor de date

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Intelegerea diferentelor fundamentale dintre procesarea traditionald a datelor din bazele de date clasice si procesarea
fluxurilor de date cu interogdri continue

2. Familiarizarea cu domenii diverse in care apar aplicatiile de monitorizare a fluxurilor de date

3. Aprofundarea unui sistem de procesare a fluxurilor de date

4. Familiarizarea cu mediile pervazive care contin date eterogene si cu sistemele de gestiune a acestora

invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




5. Dezvoltarea capacitatii de analiza a problemelor de gestiune a fluxurilor de date si de implementare a solutiilor care

sd raspunda acestor probleme

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiis
1. Recapitularea conceptelor E)é}r)ll‘j::’aet;gteractlva
fundamentale din bazele de date g
relationale Exen.lple.
i Explicatie

Expunere interactiva
2. Introducere In domeniul fluxurilor de Conversatie
date Exemple

Explicatie

Expunere interactiva
3. Aplicatii de monitorizare, Sisteme de Conversatie
Gestiune a Fluxurilor de Date (SGFD) Exemple

Explicatie

Expunere interactiva
4. Procesarea fluxurilor de date intr-un Conversatie
model bazat pe ferestre Exemple

Explicatie

Expunere interactiva
5-6. SGFD - prototipuri academice Conversatie

Exemple

Explicatie

Expunere interactiva
7. Benchmarking in procesarea fluxurilor | Conversatie
de date Exemple

Explicatie
8-9. Calcul pervaziv si aplicatii pervazive, Expunere }nteractlva
Sisteme de Gestiune a Mediilor Pervazive Conversatie

Exemple
(SGMP) L

Explicatie

Expunere interactiva
10-11. Directii de cercetare in procesarea | Conversatie
fluxurilor de date Exemple

Explicatie

Expunere interactiva
12-13. Prezentarea proiectelor - Conversatie
referatele teoretice Exemple

Explicatie

Expunere interactiva
14. Probleme Conversaie

Exemple

Explicatie

Bibliografie

ABADI, D.J.,, AHMAD, Y., BALAZINSKA, M., CETINTEMEL, U., CHERNIACK, M., HWANG, ].-H., LINDNER, W.,, MASKEY, A.S.,
RASIN, A, RYVKINA, E., TATBUL, N,, XING, Y., ZDONIK, S., The Design of the Borealis Stream Processing Engine,
Proceedings of The Second Biennial Conference on Innovative Data Systems Research (CIDR 2005), 277-289, 2005

ABADI, D.J.,, CARNEY, D., CETINTEMEL, U.,, CHERNIACK, M., CONVEY, C., LEE, S., STONEBRAKER, M., TATBUL, N.,
ZDONIK, S.B., Aurora: A New Model and Architecture for Data Stream Management, The VLDB Journal, 12(2):120-139,

2003

ARASU, A., BABCOCK, B., BABU, S., DATAR, M., ITO, K., MOTWANI, R., NISHIZAWA, 1., SRIVASTAVA, U., THOMAS, D., VARMA,
R, WIDOM, J., STREAM: The Stanford Stream Data Manager, IEEE Data Engineering Bulletin 26(1): 19-26, 2003

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




ARASU, A, CHERNIACK, M., GALVEZ, E., MAIER, D, MASKEY, A.S., RYVKINA, E., STONEBREAKER, M,, TIBBETTS, R,
Linear Road: A Stream Data Management Benchmark, Proceedings of The Thirtieth International Conference on Very
Large Data Bases (VLDB 2004), 480-491, 2004

DATE, C.J., An Introduction to Database Systems (8th Edition), Addison-Wesley, 2003

GARCIA-MOLINA, H., ULLMAN, J., WIDOM, ]., Database Systems: The Complete Book (2nd Edition), Pearson Education,

2009

GRIPAY, Y., A Declarative Approach for Pervasive Environments: Model and Implementation, PhD Thesis, Institut National

des Sciences Appliquées de Lyon, Lyon, 2009

GRIPAY, Y, LAFOREST, F, LESUEUR, E, LUMINEAU, N., PETIT, J.-M., SCUTURICI, V.-M., SEBAH], S., SURDU, S., ColisTrack:
Testbed for a Pervasive Environment Management System, Proceedings of The 15th International Conference on
Extending Database Technology (EDBT 2012), 574-577,2012

GRIPAY, Y, LAFOREST, E, PETIT, J.-M., A Simple (Yet Powerful) Algebra for Pervasive Environments, Proceedings of The
13th International Conference on Extending Database Technology (EDBT 2010), 359-370, 2010

KAZEMITABAR, S.J., DEMIRYUREK, U.,, ALI, M., AKDOGAN, A., SHAHABI, C., Geospatial Stream Query Processing Using
Microsoft SQL Server StreamlInsight, Proceedings of the VLDB Endowment, 3(2): 1537-1540, 2010

KRISHNAN, R., GOLDSTEIN, ]., RAIZMAN, A., A Hitchhiker’s Guide to Microsoft StreamInsight Queries, Raport tehnic

RAMAKRISHNAN, R., GEHRKE, ]., Database Management Systems (3rd Edition), McGraw-Hill, 2002 TAMBULEA, L., Baze

de date, Litografiat, Cluj-Napoca, 2003

WEISER, M., The Computer for the 21st Century, Scientific American, 265(3):66-75, 1991

*#* Azure Stream Analytics - documentatie tehnica, https: //azure.microsoft.com/en-us/services/stream-analytics/

*** Azure Machine Learning - documentatie tehnicd, https://azure.microsoft.com/en-us/services/machine-learning/

ok LINQ - documentatie
guide/concepts/ling/index/

tehnica, https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1-2. Sistem comercial de procesare a Conversatie
. L Probleme
fluxurilor de date - aplicatii de
o Exemple
monitorizare L.
Explicatie
. . Conversatie
3. Sistem comercial de procesare a §

. . C Probleme
fluxurilor de date - limbaj de interogare Exemple
extins cu facilitati de procesare temporala pie

’ Explicatie
Conversatie
4-5. Machine learning in contextul Probleme
fluxurilor de date Exemple
Explicatie
Conversatie
6-7. Prezentarea proiectelor - aplicatiile Probleme
software, demo Exemple
Explicatie

Bibliografie
Referintele de la curs

9. Evaluare



https://azure.microsoft.com/en-us/services/stream-analytics/
https://azure.microsoft.com/en-us/services/machine-learning/
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-guide/concepts/linq/index/
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-guide/concepts/linq/index/

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> s
nota finald

e cunoasterea conceptelor prezentate la
9.4 Curs curs Examen scris 50%
e rezolvarea de probleme

e capacitatea de a studia literatura de
specialitate pe fluxuri de date

e capacitatea de a realiza un proiect in
domeniul fluxurilor de date care sa
cuprinda un referat teoretic si o aplicatie
software

9.5 Seminar/laborator Proiect 50%

9.6 Standard minim de promovare

Cel putin nota 5 (pe o scara de la 1 la 10) la examenul scris si proiect

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢

S,
E s T Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
9

S i 6 Fuime 9 Siewisinn
. ®
10 o | 1? T | 16 M Nu se
RESPONSABLE et
Ry " @ (OBIECTIVELDR aplica nici
a5 (a2 CX) @ o eticheta
. i . i i i i i i
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Lect. dr. Sabina Surdu Lect. dr. Sabina Surdu

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Adrian Sterca



