FISA DISCIPLINEI
Bazele instruirii automate a masinilor
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program
1.1 Institutia de invitdimant superior[Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare
1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea |[[nformatica (in Ib. maghiara)

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei(hu), Bazele instruirii automate a masinilor /
(ro), A gépi tanulas alapjai /

(en) Introduction to machine learning

2.2 Titularul activitatilor de curs prof. dr. Csatd Lehel

2.3 Titularul activititilor de seminar  [prof. dr. Csaté Lehel

2.4 Anul de studiu | 3 |2.5 Semestrul | 6 | 2.6. Tipulde | examen 2.7 Regimul DS
evaluare disciplinei | optionala

2.8 Codul disciplinei |MLM5090

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe siptimana 5 |Din care: 3.2 curs 2 [3.3 seminar/laborator 1+2
3.4 Total ore din planul de invitdiméin 60 Din care: 3.5 curs | 24 3.6 seminar/laborator 36
Distributia fondului de timp: Ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe 14
teren

Pregdtire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 24
Tutorat 12
Examindri 4
IAlte activitati: .......coveeene. -
3.7 Total ore studiu individual 90

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu sunt

4.2 de competente e Cunostinte de programare, bazele algebrei vectoriale, bazele calculului
probabilitatilor.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfdsurare a cursului e Sala dotata cu videoproiector
e Tabla pentru explicatii detaliate, pentru rezolvarea problemelor

5.2 De desfigurare a e Tabla pentru rezolvarea problemelor
seminarului/laboratorului e Laborator cu calculatoare dotate cu softuri necesare pentru rezolvarea
temelor de laborator

6. Competentele specifice acumulate

e CEIl.3 Folosirea metodelor, tehnicilor si algoritmilor din inteligenta artificiala pentru mode-
larea solutiilor unor clase de probleme.

e CEl.4 Identificarea si explicarea tehnicilor si algoritmilor proprii inteligentei artificiale si
folosirea acestora la rezolvarea unor probleme specifice.

e CEL.5 Incorporarea modelelor si solutiilor specifice inteligentei artificiale in aplicatii dedi-
cate.

Competente profesionale

e (3.4 Analiza datelor si a modelelor

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si
dezvoltarea capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare
cu grupuri diverse.

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de|
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationald

Competente transversale

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul are un vocabular adecvat pentru a interactiona cu colegi programatori pentru folosirea diferite-
lor concepte de IA. Studentul este capabil sa identifice probleme complexe, sa analizeze In mod abstract
pentru a rezolvare si implementa solutii.

Cunostinte

Studentul este capabil sa identifice solutii pentru probleme complexe si implementa solutii.

Aptitudini




si autonomie

Responsabilitati

Studentul are capacitatea de a lucra independent in rezolvarea de probleme si in implementarea solutiilor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Scopul acestui curs este de a introduce algoritmi de instruire automata si
aplicatiile acestora. Prezentarile se vor axa pe utilizarea algoritmilor
prezentati.

e Vom acoperi o gama larga de aplicatii, de la aplicatii ale modelelor
Bayesiene la modelarea cu componentelor independente si de la
recunoasterea vocii la recunoasterea moleculelor si a imaginilor.

7.2 Obiectivele specifice

Tematicile sunt urmatoarele:

e (Conceptul de modelare matematica; paradigma de modelare Bayesiana:
Metode de estimare, Modele ierarhice si estimarea parametrilor
modelului, modelarea Bayesiana: utilizarea distributiilor a-posteriori si
predictive.

¢ Analiza componentelor:

Notiuni de baza ale modelarii statistice - valori proprii si vectori
proprii, Componente principale, componente independente si separarea
semnalelor.

e Algoritmi de cliusterizare si aplicatiile lor.

Derivarea familiei de algoritmi EM s i prezentarea aplicatiilor.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Sipt.1

Concepte introductive, definitii, concepte de instruire
automatd, conceptul de invatare si estimarea parametrilor,

Problematizare, discutie.

Sapt.2

Metode de estimare: metoda maximum likelihood si metoda [Problematizare, discutie.
de maxim a-posteriori. Aplicatii si exemple.

Sapt.3

aplicatii.

Estimarea Bayesiana: modelul probabilistic, parametri,

Explicatii, cutare notiuni
similare, testare de coduri
sursa

Sapt.4

Tehnici alternative de aproximare in modelarea Bayesiana.
Bazele calculului variational.

Explicatii, cautare notiuni
similare, testare de coduri
sursa

Sapt.5 Explicatii, cautare notiuni
Aplicatii ale estimarii Bayesiene la probleme reale. similare, testare de coduri
Caracteristicile metodelor de invatare supravegheata. sursa

Sapt.6 Explicatii, cautare notiuni




Invatare nesupravegheatd: fundamentarea teoreticd a
regasirii automate a informatiilor, corelatia, interpretari
geometrice.

similare, testare de coduri
sursa

Sapt.7

\Analiza componentelor principale si aplicatiile sale:

fundamentele matematice ale algoritmilor de compresie cu
ierderi. Aplicatii.

Explicatii, cdutare notiuni
similare, testare de coduri
sursa

Sapt.8
Conceptul de model factorial si modalitati de interpretare a
"factorilor". Metode specializate de factorizare.

Explicatii, cautare notiuni
similare, testare de coduri
sursa

Sapt.9
Modelul cu componente independente: aplicatii la separarea
statistica si relatia cu prelucrarea informatiei umane.

Explicatii, cautare notiuni
similare, testare de coduri
sursa

Sapt.10
Modele de clustering, utilitate, aplicabilitate.
)Algoritmul EM pentru estimarea parametrilor.

Problematizare, discutie.

Sapt.11
IAplicatii ale algoritmului EM; optimizarea diferitelor modele
de clusterizare.

Explicatii, cautare notiuni
similare, testare de coduri
sursa

Sapt.12
Repetitie si exemple practice.

Explicatii, cdutare notiuni
similare, testare de coduri
sursa
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Lab.Sem.1
Stabilirea primului set de probleme
roblema de regresie

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

Lab.Sem.2
Verificarea sarcinilor, prezentarea celui de-al doilea set de
sarcini, explicatii

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

Lab.Sem.3
Discutarea seturilor optionale de sarcini, verificarea
sarcinilor. Probleme de pe Kaggle, evaluare.

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

Lab.Sem.4
\Verificarea celui de-al doilea set de sarcini, prezentarea celui
de-al treilea.

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

Lab.Sem.5
\Verificarea celui de-al treilea set de sarcini, prezentarea celui
de-al patrulea. Clusterizare si PCA

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,

exemplificarea




Lab.Sem.6 Dialogul, dezbaterea,

Verificarea celui de-al treilea set de exercitii, verificarea studiul de caz,

exercitiilor optionale, prezentarea celui de-al patrulea set de exemplificarea

exercitii

Lab.Sem.7 Dialogul, dezbaterea,

Verificari / fedback studiul de caz,
exemplificarea
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursurile urmaresc structura cursurilor sustinute la universitati de top din Anglia (University College
London, University of Edinburgh) si din SUA (MIT, Stanford).
e Exercitiile sunt similare cu cele publice ale cursurilor acestor universitati.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finali
10.4 Curs Examen scris in perioada de [Examen scris 60%
sesiune
10.5 Seminar/laborator Prezentarea de [Evaluarea metodelor de 40%

INOTEBOOK -uri, seturi de [rezolvare
algoritmi cu tematica
capitolelor din curs.
10.6 Standard minim de performanta
Cunostintele minime necesare:
e Cunoasterea conceptelor de baza ale Invatarii automate.
¢ Cunoasterea conceptelor de baza ale invatarii automate.

Conditiile notei minime:
e Obtinerea a 60% din punctele din activitatea de la jumatatea anului (24 de puncte; conditie necesard).
e (el putin jumatate din puncte (conditie necesara).
e Obtinerea a minimum 50% din punctajul final (=5; conditie necesara).

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)1

1 Pastrati doar etichetele care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se potrivesc
disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare durabild - daca nu se aplica. Daca nicio
etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".




Nu se aplicd.

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

10.04.2025
prof. dr. Csaté Lehel prof. dr. Csaté Lehel
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