1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

(Deep Learning)

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de Invataméant
superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Informatica (in lb. maghiara)

1.7. Forma de invatamant

IF

2. Date despre disciplina

. Deep Learning /
221' 'De‘nu'mlrea Deep Learning / C.O dgl o MLM5220
disciplinei . disciplinei

Deep Learning

gUZrS Titularul activitatilor de conf. dr. Bodé Zalan-Péter
2.3. Tltularul activitatilor de dr. Pavel Szabolcs
seminar
2.4. Anul de 2.5. 2.6. Tipul 2.7. Regimul . <
studiu 3 Semestrul 5 de evaluare C disciplinei DS optionala

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

3.3. seminar/

NV 4 din care: 3.2. curs 2 . 0+1+1
saptamana laborator/proiect
. 3.6
? '4L TuOtaAl ore din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 | seminar/laborator/ 28
Invatamant .
L proiect
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire ore
(AT)
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si 8
pe teren
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de
. X 44
autoinstruire (AIl)
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

.1 d ° Nu sunt
curriculum
4.2. de * Bazele Python _
competente * Bazele matematice
P ’ » Bazele inteligentei artificiale




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e Sala de curs cu tabla si proiector

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

¢ Laborator cu tabla, proiector si calculatoare

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale/esentiale

C3.4 Analiza datelor si a modelelor

C4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme
reale

CE1.1 Descrierea conceptelor si directiilor de cercetare ale inteligentei artificiale
CEL1.3 Folosirea metodelor, tehnicilor si algoritmilor din inteligenta artificiala pentru
modelarea solutiilor unor clase de probleme

CEL1.4 Identificarea si explicarea tehnicilor si algoritmilor proprii inteligentei
artificiale si folosirea acestora la rezolvarea unor probleme specifice

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini
responsabile fata de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a
propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala
CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si
dezvoltare a capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei
societati dinamice si de comunicare in limba roména si intr-o limba de circulatie
internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Scopul cursului este de a le prezenta studentilor conceptele de
baza ale invatarii profunde, cele mai utilizate arhitecturi de retele
neuronale, metodele de invatare automata si aplicatiile acestora

7.1 Obiectivul general (viziune computerizata, procesarea limbajului natural).

al disciplinei

e La finalizarea cursului, studentul va avea cunostintele de baza
necesare pentru a aplica metodele de Deep Learning la probleme
reale de viziune computerizata sau de procesare a limbajului
natural

7.2 Obiectivele

specifice

e Cunoasterea arhitecturilor retelelor neuronale convolutionale si
bazate pe Transformer

e Cunostinte despre tehnicile de invatare

e Cunoasterea frameworkului PyTorch

e Aplicarea metodele la probleme de viziune computerizata
(clasificare, recunoastere de obiecte, segmentare etc.) si de
modelare a limbajului natural

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Introducere in invatarea automata si
Deep Learning. Scopul invatarii automate. | Explicatii, expunere.
Aplicatiile Deep Learning.

2. Introducere in invatarea automata.
Clasificarea metodelor de invatare
automata. Modele liniare si metode de

optimizare.

Explicatii, expunere.

3. Retele neuronale de tip feed-forward.
Grafuri computationale si algoritmul de Explicatii, expunere.
backpropagation.




4. Metoda gradientului stocastic.
Initializarea parametrilor. Suprainvatare si | Explicatii, expunere.
regularizare.

5. Metode practice pentru proiecte de Deep
Learning. Definirea hiperparametrilor. Explicatii, expunere.
Tehnici de vizualizare.

6-9. Componente ale arhitecturilor
convolutionale. Arhitecturi utilizate
frecvent. Aplicarea retelelor convolutionale
la probleme de viziune computerizata

Explicatii, expunere.

10-12. Introducere in modelarea

limbajului. Arhitecturi de Transformer. Explicatii, expunere.
Modele GPT.

13. Rularea modelelor de invatare

automata pe accelerator. Metode de Explicatii, expunere.

cuantizare si pruning.

14. Metode avansate de Tnvatare automata.
Invatare nesupravegheata. Modelare Explicatii, expunere.
generativa.

Bibliografie:

[1] Goodfellow, Ian, Yoshua Bengio, and Aaron Courville. Deep learning. MIT press, 2016.

[2] Zhang, Aston, et al. "Dive into deep learning." arXiv preprint arXiv:2106.11342 (2021), URL:
https://d2l.ai/.

8.2 Laborator: Metode de predare Observatii
Python/Numpy/Pytorch activitati individuale

Retele MLP activitati individuale

Segmentare semantica activitati individuale

GPT activitati individuale

Bibliografie:

[1], [2]

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

¢ Temele cursului se suprapun cu [1], [2]

e Structura cursului este similara cu cea a cursului Technische Universitat Miinchen -
Introduction to Deep Learning (I2DL) (https://www.3dunderstanding.org/i2dl-w22/)

e Cursul este structurat astfel incat sa raspunda asteptarilor industriei si sa faciliteze
angajarea studentilor in pozitii de inginer ML sau de cercetator stiintific ML

e  Materialul de curs este inspirat de cursul Stanford - CS231n: Deep Learning for Computer
Vision (http://cs231n.stanford.edu/) si de seria de lectii online Andrej Karpathy - Neural
Networks: Zero to Hero (https://youtube.com/playlist?
list=PLAqghIrjkxbuWI23v9cThsA9GvCAUhRvK?Z)

10. Evaluare

Ti .. 10.1 Criterii de 10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota
1p activitate =
evaluare evaluare finala
Rezolvarea : o
10.4 Curs problemelor Examen scris 50%
10.5 Seminar/laborator Prezentarea solutiilor | Evaluarea solutiilor 50%
date la probleme de realizate




laborator

10.6 Standard minim de performanta

Cunostintele minime necesare:

* Cunoasterea metodelor de Deep Learning

* Cunoasterea frameworkului PyTorch

* Aplicarea conceptelor de Deep Learning la probleme practice
Puncte necesare:

* Obtinerea unui minim de 50% din punctele realizabile pe parcursul semestrului (probleme de
laborator).

* Atingerea a cel putin 50% din punctele la examen

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

Sy
= s Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

Zan

EDUCATIE

DE CALITATE 9 1 INFRASTRUCTURA

i || &

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
2025.04.30

conf. dr. Bod6 Zalan-Péter dr. Pavel Szabolcs
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
2025.04.30

Conf. dr. Andras Szilard
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