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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika Kar

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4. Szakterulet Informatika

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulméanyi program / Képesités Informatika

1.7. Képzési forma Nappali

2. A tantargy adatai

) Deep Learning / A tantargy
2.1. A tantargy neve Deep Learning / kédia MLM5220
Deep Learning J

2.2. Az el6adésért felel6s tanar neve dr. Bod6 Zalan-Péter egyetemi docens

2.3. A szemindariumért felelds tanar neve | dr. Pavel Szabolcs

2.4. Tanulményi év | 3 | 2.5. Félév 5 |26 Ertékelés o | 2.7. Tantargy | valaszthato-

modja tipusa szaktargy
3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves déraszama)
3.3
3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 szeminarium/labor/proj | 0+1+1
ekt

3.4. Tante}*vben szereplo 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
0sszoéraszam
Az egyéni tanulmdnyi idé (ET) és az énképzési tevékenységekre (OT) szdnt idé elosztdsa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozasa 14
Koényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tdjékozodas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa 12
Egyéni készségfejlesztés (tutordlas) 6
Vizsgak 4
Mais tevékenységek: 0

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és

onképzési tevékenységekre (OT) szant ids 44
O0sszéraszama

3.8. A félév O0sszOoraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincs

4.2.
Kompetenciabeli

* Python alapismeretek
* Matematikai alapismeretek
* Mesterséges intelligencia alapismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és projektorral felszerelt
el6adoterem

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitasanak
feltételei

e Téablaval, projektorral és szamitogépekkel
felszerelt laborterem




6. Elsajatitando jellemz6é kompetenciak

Szakmai/kulcs-
kompetenciak

C3.4 Adatok és modellek elemzése

C4.3 Valds feladatok megoldasdhoz megfelel6 modellek és mddszerek meghatarozasa
CE1.1 A mesterséges intelligencia fogalmainak és kutatdsi irdnyainak leirdsa

CE1.3 A mesterséges intelligencia médszereinek, technikdinak és algoritmusainak
alkalmazésa feladatosztalyok megolddsainak modellezéséhez

e CE1.4 A mesterséges intelligencia technikdinak és algoritmusainak azonositasa és
magyarazata, valamint ezek felhaszndaldsa specifikus probléméak megoldasara

Transzverzalis
kompetenciak
[ ]

kommunikaciéra

e CT1. A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
valo felelésségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartdsaval

CT3. Hatékony médszerek és technikak haszndlata tanuldsra, informacioszerzésre,
kutatdsra és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom
igényeinek valo megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténé

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzé kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitiizése

A tantargy célja megismertetni a hallgatékkal a Deep
Learning alapfogalmait, bemutatni a leggyakrabban
hasznalt neurdlis halé architektirakat, gépi tanulasi
modszereket, és azok alkalmazasi teriileteit (szadmitogépes
l1atas, természetes nyelvfeldolgozas)

A tantargy teljesitése utan a hallgaté rendelkezni fog a
sziitkséges alapismeretekkel ahhoz, hogy Deep Learning
modszereket alkalmazzon valds szamitégépes latds vagy
természetes nyelvfeldolgozas problémakra

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Konvoltcids és Transformer alapt neuralis halo
architektirdk ismerete

Tanulési technikdk ismerete

PyTorch keretrendszer ismerete

Deep Learning alkalmazésa szamitogépes latas
(osztalyozas, targyfelismerés, szegmentalas, stb.) és nyelvi
modellezés feladatokra

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Gépi tanulds és Deep Learning
bevezetés. A gépi tanulas célja. Deep
Learning alkalmazasai.

tandri magyarazat, munkaltatas

2. Gépi tanulas bevezetés. Gépi
tanulas modszerek osztalyozasa.
Linedris modellek és optimalizalasi
modszerek.

tanari magyarazat, munkaltatas

3. Feed-forward neurdlis halézatok.
Szamitasi grafok és backpropagation
algoritmus.

tanari magyarazat, munkaltatas

4. Sztochasztikus gradiens moédszer.
Paraméterek inicializalasa. Tultanulds
és regularizacio.

tanari magyarazat, munkaltatas

5. Gyakorlati médszerek Deep
Learning projektekhez.
Hiperparaméterek meghatarozasa.
Vizualizacioés technikak.

tandri magyarazat, munkaltatas




Hiperparaméterek meghatarozasa.

6-9. Konvoluciés architektirak
komponensei. Gyakran hasznalt
architekturak. Konvolucios halok
alkalmazdasa szamitégépes latas
feladatokra.

tanari magyarazat, munkaltatas

10-12. Bevezetés a nyelvi
modellezésbe. Transformer
architekturak. GPT modellek.

tandri magyarazat, munkaltatas

13. Gépi tanulas modellek futtatdsa
célhardveren. Kvantalasi és metszési
modszerek.

tanari magyarazat, munkaltatas

14. Halad6 gépi tanuldsi médszerek.
Feliigyeletlen tanulas. Generativ
modellezés.

Kényvészet:

https://d2l.ai/.

[1] Goodfellow, Ian, Yoshua Bengio, and Aaron Courville. Deep learning. MIT press, 2016.
[2] Zhang, Aston, et al. "Dive into deep learning." arXiv preprint arXiv:2106.11342 (2021), URL:

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Laborfeladatok:

1. Python/Numpy/PyTorch

individudlis feladatok

2. MLP neuralis halé

individualis feladatok

3-4. Szemantikai szegmentalas

individualis feladatok

5-6. GPT

individuadlis feladatok

Konyvészet:

[1], [2]

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet
reprezentativ munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

* A tantargy tematikdja atfedésben van [1], [2] tematikajaval

® A tantargy szerkezeti felépitése hasonl6 a Technische Universitat Miinchen - Introduction to
Deep Learning (I2DL) (https://www.3dunderstanding.org/i2dl-w22/) kurzusahoz

® A kurzus felépitése megfelel az ipar altal tdmasztott elvarasoknak, eldsegiti a didkok
elhelyezkedését ML Engineer vagy ML Research Scientist poziciékban

® A kurzusanyag felépitésében inspiralédik a Stanford - CS231n: Deep Learning for Computer
Vision (http://cs231n.stanford.edu/) kurzusbdl, illetve Andrej Karpathy - Neural Networks:
Zero to Hero (https://youtube.com/playlist?list=PLAqhIrjkxbuWI23v9cThsA9GvCAUhRvVKZ)

online leckesorozatabol

10. Ertékelés

Tevékenység 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Arénya a végso
tipusa kritériumok modszerek jegyben
. £ Ve . . 0
10.4 Eléadas Vizsgafeladatok Irasbeli vizsga 50%
10.5 Programozasi feladatok A megoldasok 50%
Szeminarium / bemutatésa értékelése 0
Labor

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az elvart minimalis tudas:

* Deep Learning modszerek ismerete
* PyTorch keretrendszer ismerete
* Deep Learning alkalmazasa gyakorlati problémaékra

Az atmend jegy feltételei:

* Az évkozi tevékenységen (laborfeladatok) elérheté pontszdm felének elérése (kizaro

jellegli)

» A vizsgan elérhet6 pontok felének elérése (kizaré jellegii)




11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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