A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

Dinamikus rendszerek

2025-2026

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet Informatika
1.5 Képzési szint Alap
1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

‘ Dinamikus rendszerek

2.2 Az eloadasért felelds tanar neve

Lukacs Andor

2.3 A szeminariumért feleld

s tanar neve

Lukécs Andor

2.4 Tanulményi évl 2 ‘2.5 Félév‘ 4 ‘2.6. Ertékelés m(')djal Vizsga ‘2.7 Tantargy tipusa| Kiegészitd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam

4

melybdl: 3.2 eldadés

2

3.3 szeminarium/labor

1/1

3.4 Tantervben szerepld 0ssz-Oraszam| 56

melybdl: 3.5 eldadas

28

3.6 szeminarium/labor

14/14

A tanulmanyi i1d6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 22
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 15
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 18
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 8

Mas tevékenyseégek: ...........

3.7 Egyéni munka 6ssz-Oraszama 69
3.8 A félév 0ssz-0raszama 125
3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

linearis algebra

e Matematikai analizis, differencial, integralszamitasi ismeretek,

4.2 Kompetenciabeli

e Linedris algebrai fogalmak (bazis, linearis fiiggetlenség) kezelése
e A differencidl és integralszamitashoz kapcsolodd kompetenciak
funkcionalis miikodése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eléadas
lebonyolitasanak feltételei

e Téblaval, video projektorral felszerelt tanterem




5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Téblaval, video projektorral felszerelt tanterem, tablaval és video
projektorral felszerelt labor, a gépeken Mathematica




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

e (4.2 Matematikai és szamitogépes (formalis) modellek értelmezése
e (4.3 Valos feladatok megoldasahoz megfeleld modellek €és modszerek meghatarozasa

e (C 4.4 A szimulaci6 alkalmazasa az elkészitett modellek viselkedésének
tanulmanyozasara ¢€s teljesitménytiik kiértékelésére

Szakmai
kompetenciak

e CTI1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudoményos teriilethez
val6 feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e (T3 Hatékony moddszerek és technikak hasznalata tanuldsra, informacioszerzésre,
kutatasra €s a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom
igényeinek valdo megfelelésre, roman és egy nemzetkdzi nyelven torténd
kommunikéciora

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzé kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Adinamikus rendszerek elméletének, problémainak, mddszereinek
célkitizése ismertetése, dinamikus rendszerek szimuldcidja

7.2 A tantargy sajatos Bevezetés (modellezési példak, alapfogalmak, dinamikus rendszerek szimulacioja)
célkitlizései

I. rész: Diszkrét és folytonos dinamikus rendszerek (rekurzidk és
differencidlegyenletek, linearis rekurzidk és linearis differencialegyenletek,
|étezési tételek, peremérték feladatok)

II. rész: Kvalitativ elemzés (stabilitaselmélet, invarians halmazok, hatarciklusok,
Poincare leképezés, bifurkaciok)

Ill. rész: Numerikus moédszerek (kozelité megoldasok, numerikus stabilitas,
szukcessziv approximaciok, kaotikus rendszerek)

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek

I. Diszkrét dinamikus rendszerek, munkaer&piac
modellje, alapfogalmak

. Els6rend( rekurzidk vizsgalata, a logisztikus leképezés
bifurkacids pontjai

[Il. Linearis rekurzidok megoldasa

IV. Allandé egyiitthatdju linearis rekurziék megoldasa

Eldadés, szamitogépes
vizualizaciok

V. Alladé egyiitthatdju linedris rekurzié rendszerek

VI. A stabilitas vizsgdlata, perturbalt rendszerek




stabilitasa

VII. Modellezési feladatok és alkalmazasok

VIIl. Differencialegyenletes modellek, populaciok
dinamikaja, Lotka-Volterra modellek

IX. Egzakt mdédon megoldhatd differencialegyenletek

X. Numerikus moédszerek, dinamikus rendszerek
szimuldcidja

XI. Linearis differenciadlegyenletek és rendszerek

Xll. Allandé egyiitthatéju differencialegyenletek és
rendszerek megoldasanak el&allitasa

XIll. Gydgyszerek adagolasanak modellezése és
szimuldcidja

XIV. A stabilitas vizsgdlata, perturbalt rendszerek

Kényvészet

1. Davis Jon H., Differential Equations with MAPLE: an Interactive Approach, Birkhaduser, 2001.

2. Enns R. H., McGuire G., Nonlinear Physics with Maple for Scientists and Engineers, Birkhduser, 1997.

3. Hairer E., Numerical Geometric Integration, Internet course, 1999,

http://www.unige.ch/math/folks/hairer/polycop.html

4. Lynch S., Dynamical Systems with Applications using MATLAB, Birkhauser, 2004.

5. Rus I.A., Ecuatii diferentiale, ecuatii integrale si sisteme dinamice, Transilvania Press, 1996.

6. Trif D., Metode numerice in teoria sistemelor dinamice, Transilvania Press, 1997.

7. Andras Szilard: Dinamikus rendszerek, Editura didactica si pedagogica, 2008

8. Gerald Tesch: Ordinary differential equations and dynamical systems, free ebook,

http://www.mat.univie.ac.at/~gerald/teaching/index.html

9. E.R. Scheinerman: Invitation to dynamical systems, Prentice Hall, 1995

10. Saber Elaydi: Introduction to difference equations, Springer, 2005

11. Stephen Lynch: Dynamical Systems with Applications using Mathematica, Birkhauser, Boston, 2007

12. Marian Muresan: Introduction to Mathematica® with Applications, Springer, 2017

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. Rekurziv sorozatok Feladatmegoldas

2. A pokhélé mddszer, egyensulypontok stabilitasa Feladatmegoldés

3. Linedris rekurziok Feladatmegoldas,
Szamitogépes
vizualizacio

4. Inhomogén linedris rekurziok Feladatmegoldés

5. Direkt titon megoldhaté differencialegyenletek Feladatmegoldas



http://www.mat.univie.ac.at/~gerald/teaching/index.html

6. Linedris differencidlegyenletek Feladatmegoldés

7. Linearis differencidlegyenlet rendszerek Feladatmegoldés

1. Fraktalok generalésa iteralt
fliggvényrendszerekkel

2. A pokhalé modszer

3. A munkaerdpiac modellezése

4. SIRS tipusu modellek

5. Gybgyszeradagolas modellezése

Szamitogépes
programozas,
szimulacio

6. Poncelet konfiguraciok

7. Lotka Volterra tipust rendszerek

Konyvészet
1. Lynch S., Dynamical Systems with Applications using MATLAB, Birkhauser, 2004.
2. Lynch S.: Dynamical Systems with Applications using Mathematica, Birkhauser, Boston, 20074
3. Trif D., Metode numerice in teoria sistemelor dinamice, Transilvania Press, 1997.
4. Andras Szilard: Dinamikus rendszerek, Editura didactica si pedagogica, 2008
5. M.L.Krasnov, A.l.Kiselyor, G.I.Makarenko: A book of problems in ordinary differential equations, Mir
Publishers Moscow, 1981.
6. Ray Redheffer: Differential equations. Theory and applications. Jones and Bartlett Publishers, Boston

1991.

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

"o

A tanulményozott alapproblémak megoldasanak eldallitasa szdmitogép segitségével

Vizualizaciok, szimulaciok készitése a tanulményozott problémékhoz
A MATHEMATICA® nyelv ismerete




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a

végsd jegyben

10.4 El6adas Alapfogalmak pontos frasbeli és szobeli vizsga 50%

ismerete

Modellek, jelenségek,

jellegzetes példak

ismerete
10.5 Szeminérium / Labor| Feladatok helyes Egy zarthelyi dolgozat (a 7. | 20%

megoldésa szemindrium utan)

Laborvizsga Hazi feladatok ellendrzése, | 30%

laborvizsga

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e A zarthelyi dolgozaton el kell érni a 6-o0s jegyet, a laborvizsgan a 7-est és az irasbeli vizsgan az 5-

Ost

e Ha valaki nem vesz részt a zarthelyin (vagy nem szeretné azt beszamitani a végso jegybe), akkor
szobelizhet a teljes anyagbol villimkérdéses modszerrel.

Kitoltés datuma

2025. aprilis 30

Eloadas felelése
Dr. Lukacs Andor,

egyet. adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma

2025. aprilis 30.

Intézetigazgato

Szeminarium felel6se
Dr. Lukacs Andor,

egyet. adjunktus

Dr. Andrés Szilard, egyet. docens




