FISA DISCIPLINEI
PROGRAMARE LOGICA SI FUNCTIONALA

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

invatamant Superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Departamentul de Matematica si Informatica a Liniei
Maghiare

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / | Informatica (in limba maghiara)

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Programare logica si functionala (ro) /

disciplinei (ro), (hu), Logikai és funkcionalis programozas (hu) /

(en) Logic and functional programming (en)

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Lehel CSATO

2.3 titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Lehel CSATO

2.4 Anulde 2 2.5 3 | 2.6.Tipulde| Colocviu 2.7 Regimul| Obligatoriu -

studiu Semestrul evaluare disciplinei specialitate

2.8 Codul disciplinei MLM5009

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar / 2
laborator

3.4 Total ore din planul de 56 | Dincare:3.5curs |28 | 3.6 seminar / 28

invatamant laborator

Distributia fondului de timp: Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26

Documentare suplimentara in biblioteca si pe platformele electronice de specialitate 10

Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16

Tutorat 14

Examinari 3

Alte activitati: ....ccoerrenne -

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)




4.1 de curriculum Elemente de programare

4.2 de competente Abilitati de intelegere a conceptelor de baza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Proiector.
cursului e Tabli.
5.2 De desfasurare a e C(Calculatoare, tabla;

Seminarului /
laboratorului

6.1. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1.1 Descrierea adecvata a paradigmelor de programare si a mecanismelor de limbaj
specifice, precum si identificarea diferentei dintre aspectele de ordin semantic si
sintactic.

C1.3 Elaborarea codurilor sursa adecvate si testarea unitara a unor componente intr-
un limbaj de programare cunoscut, pe baza unor specificatii de proiectare date,

C4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a
teoriilor si modelelor matematice,

C4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale)

Competente
transversale
([ ]

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini
responsabile fata de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a
propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala,

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si
dezvoltare a capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele
unei societati dinamice si de comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie
internationald,

6.2. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul este capabil sa citeasca si sa inteleaga coduri sursa scrise in Prolog, sa
descifreze functionarea acestora.

Studentul cunoaste sistemul Haskell, notiunea de curry-ing, the parametrizare
partiala a functiilor, de sistemele de deductie a tipurilor.

Aptitudini

Studentul recunoaste si aplica paradigmele programarii declarative, de ex. "list
comprehension”, auto-types.
Studentul stie sa aplice paradigmele programarii functionale.




Responsabilitit
1S1 autonomie

Studentul are capacitatea de a lucra independent in sistemele Prolog, Haskell, sa inteleaga
mai bine caracteristicile declarative a anumitor sisteme.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

(7); ivul lal e Obiectivul cursului este familiarizarea cu paradigmele de programare
) l(’:Ctl-Vll  generala declarativa.
disciplinei .
o Intelegerea modelelor de program care sunt capabile sa "compileze”
program bazate pe specificatii.
e Insusirea metodologilor si schemelor cognitive necesare dezvoltirii
unui sistem informatic in stil declarativ.
7.2 e Folosirea de noi limbaje de programare:

Obiective specifice

o Limbajul PROLOG pentru programare logica,
o Limbajul Haskell pentru programare functionala;
¢ Definirea aplicabilitatii conceptelor insusite
o Analiza diferitelor concepte de programare, rezolvarea problemelor in
stil functional,
e Specificarea formala a programelor cu ajutorul calculului lambda.
e Folosirea conceptului de deductie automata a tipului.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de Observatii
predare

Saptamana 1.

Prezentarea paradigmelor de programare imperativa vs
declarativa. Introducere in modelele de programare declarativa.

S.2.

Bazele programarii logice: definirea regulilor si a faptelor in
limbajul Prolog. Notiunea de variabile libere si de variabile
folosite (bound); principiul rezolutiei, a unificarii clauzelor.
Sistemul de deductie in Prolog.

S.3.

Evaluarea expresiilor cu variabile in Prolog. Predicate compuse,
algoritmul backtracking. Liste in Prolog.

S.4.

Reguli de "pattern matching” in Prolog. Notiunea de variabila
atomica. Operatiile aritmetice si operatiile logice.

S.5.

Negatia in Proog. Reguli de descompunere a predicatelor. Reguli
de unificare a acestora. Evaluarea predicatelor Prolog.

Algoritmizarea, Problematizarea

S.6.

Structuri de date recurente in Prolog. Recapitularea notiunilor
importante a paradigmei de programare logica.

Expunerea, Conversatia,




S.7.

Programarea functionala: definitii ale conceptelor de baza,
prezentarea generala a caracteristicilor limbajelor de
programare functionala.

S.8.
Elementele limbajului de programare functionala Haskell.
Codurile recurente. Notiunea de tip in Haskell.

S.9.
Liste in Haskell: reprezentarea interna si folosirea
reprezentdrilor in codul sursa. Constructori si generatori de lista.

S.10.

Operatori in Haskell. Definitia tipurilor functiilor. Sisteme de
deductie a tipului unei expresii. Functii lambda in Haskell.
Definitia de tipuri noi in Haskell.

S.11.
Introducere in modelele matematice a programelor si in calculul
lambda. Exemple din calculul lambda.

S.12.
Exemple Haskell pentru aplicatii ale calculului lambda.

S.13.

Recapitularea paradigmelor de programare logica si functionala
prin exemple. Rezolvare de probleme cu ajutorul limbajului
Prolog respectiv al limbajului Haskell.

S.14. Proba scrisa
Colocviu,
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8.2 Seminare / Laboratoare Metode de Observatii
predare

Seminare:

Saptamana 1. B . .s‘%”'gﬁ g5 -4

Exemplu re reguli in Prolog: baze de date genealogice, s




interogdrile bazelor de reguli. Folosirea listelor.

S.2.
Folosirea de PATTERN-uri in Prolog. Dezvoltare de programe /
interogari eficiente.

S.3.
Folosirea predicatelor FINDALL, SETOF, BAGOF.
Implementarea algoritmilor de cautare si sortare in Prolog.

S.4.

Comparatii intre paradigma logica si cea functionala.
Evidentierea diferentelor, exemple de "transcriere” al unui cod
Prolog in Haskell.

S.5.
Exercitii cu functiile de nivel inalt: FILTER, MAP, FOLDR, UNTIL.

S.6.
Deductia tipurilor unei functii, exemple Haskell. Declaratia de
tip. Declaratia instantelor.

S.7.
Concepte avansate: structura de monad si structuri algebrice.
(sub forma de prezentari de catre studenti)

Laboratoare

Saptamana 1.
Sistemul Prolog.
Enuntul si discutia primului set de exercitii.

S2.
Verificare solutii, enuntul celui de-al doilea set de exercitii.

S3.
Verificare solutii, enunt si discutii probleme obligatorii si
optionale.

S4.
Verificare solutii, enunt si discutii probleme obligatorii si
optionale.

S5.
Verificare solutii, enunt si discutii probleme obligatorii si
optionale.

S6.
Verificare solutii, enunt si discutii probleme obligatorii si
optionale.

S7.
Verificare, sumar a punctelor tari si a celor slabe.

Investigatia,

Observarea sistematica a studentului

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

e Predarea sistemului Prolog - ca introducere in programarea declarativa - este metoda generala in
universitatile de prestigiu (ex. Univ din Amsterdam, Universitatea ELTE Budapesta).

o Haskell este limbajul de programare ales pentru programarea functionala atat in predare cat si in
cercetare (ex. Universitatea St. Andrews din Scotia, Universitatea ELTE Budapesta, Univ. Chalmers

din Goteburg).




10. Evaluare

Tip activitate

10.1
Criterii de evaluare

10.2
Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

- cunoasterea conceptelor
de baza a programarii
logice,

- Calculul rezultatului unei
expresii

- Cunoasterea conceptelor
programarii functionale,

- evaluarea recurentei,

- evaluarea tipului unei
expresii.

Examen scris

60%

+10% (claritate)

10.5 Seminar /
Laborator

- prezentarea problemelor | Verificare program si 40%
se laborator. evaluarea calitatii

- activitate seminare (rez. | sistemului.

probleme la tabla)

Rezolvarea problemelor Verificare program si +10%

optionale.

evaluarea calitatii
solutiilor.

10.6 Standard minim de performanta

e Calculul rezultatelor unui cod sursa intr-un limbaj declarativ.
e Implementarea in limbajele instruite al unui algoritm simplu.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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Nu se aplicd

Data completarii

10.04.2025.

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. Lehel CSATO

Data avizarii in departament

24.04.2025

Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. Lehel CSATO

Digitally signed by

LEHEL CSATO

Date: 2025.09.17 23:13:07
+03'00
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