FISA DISCIPLINEI
Logicd matematicd si computationald

Anul universitar 2025-26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Informatica
1.7. Forma de Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea

Matematikai és komputaciondlis logika
Logica matematica si computationala Codul disciplinei | MLM5103

disciplinei Mathematical and Computational Logic
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. ing. KOLUMBAN Séndor
2.3. Titularul activitatilor de seminar Lect. dr. ing. KOLUMBAN Séndor
2.4. Anul de studii 1 25, 1 | 2.6.Tipul de evaluare E 2'.7' .Re?’i“?“l DF
Semestrul disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 | seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5 eléadas 28 3.6 seminar/laborator 28
Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI): ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 23
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22
Tutoriat (consiliere profesionala) 8
Examinari 6
Alte activitati:
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum de competente
4.2. Competente
profesionale/esential de competente
e

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs echipat cu tabla si videoproiector

5.2. De desfasurare a seminarului/laboratorului Sala de seminar echipat cu tabla si videoproiector




6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

C4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a teoriilor si modelelor
matematice

C4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale)

C6.1 Identificarea conceptelor si modelelor de baza pentru sisteme de calcul si retele de calculatoare.

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

6.2.

Rezultatele invatarii

Cunostinte

Sisteme numerice si reprezentdri numerice (numere intregi si numere reale, reprezentari cu virgula fixa
si virguld mobila)

Principii de codificare binara a datelor, conceptul de depasire

Conceptele de baza, proprietatile si tehnicile de simplificare ale algebrei booleene
Functionarea circuitelor logice si a portilor logice

Formule logice, cuantificatori, manipularea variabilelor legate si libere

Formule logice, cuantificatori, manipularea variabilelor legate si libere
Consecintd logica, evaluarea adevarului, echivalenta

Metoda de rezolvare, teorema lui Herbrand si principiile demonstratiilor logice
Notiuni de baza despre Prolog si paradigma programarii logice

Introducere in teoria complexitatii algoritmilor, masinile Turing

Aptitudini
e 6 o o o o o o o o o

Conversia Intre sisteme numerice si efectuarea operatiilor aritmetice in diferite sisteme numerice
Definitia reprezentarilor si codificarilor datelor binare

Scrierea, analizarea si simplificarea functiilor booleene

Proiectarea si interpretarea circuitelor logice simple

Formalizarea formulelor logico-matematice din limbajul natural

Aplicarea strategiilor de demonstrare formala

Substitutie regulata si unificare (algoritmul Robinson)

Utilizarea calculului rezolutiei pentru concluzii logice

Rezolvarea problemelor logice folosind o abordare algoritmica

Interpretarea programelor Prolog pentru sarcini de baza de rezolvare a problemelor
Turing-gép készitése egyszer( algoritmikus feladatokra

tisi

a

ponsabilit
autonomie

Utilizarea responsabilad a fundamentelor teoretice ale tehnologiei informatiei pentru rezolvarea
problemelor practice

Pregatirea unor descrieri precise si formale si mentinerea coerentei logice

Invitarea independents si utilizarea literaturii de specialitate in matematici si informatica
Dezvoltarea gindirii logice, analitice si a abilitatilor de rationament

Munca responsabila intr-un context didactic-stiintific (respectarea standardelor etice)
Comunicare pe teme tehnice si logice in limba maghiara

© [Res

7.

biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

I Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




7.1 Obiectivul general al disciplinei

Invitarea modului de reprezentare a datelor

Invitarea fundamentelor logice ale informaticii: logica propozitionala
silogica predicatelor, metode de demonstrare a teoremelor in aceste
sisteme logice, algebra booleana si functiile booleene.

Aplicarea ale logicii In informatica: circuite logice, modelarea

rationamentului logic, bazele programarii logice.

numerelor intregi si reale

7.2 Obiective specifice
computerelor

e Invitarea notiunilor de bazi ale logicii matematice
o Intelegerea strategiei de rezolutie care sta la baza limbajului Prolog

e Invatarea si exersarea reprezentarii si manipuldrii in memorie a

e Intelegerea circuitelor logice care stau la baza arhitecturii

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Sisteme numerice
—  Definitii, reprezentare si operatiuni
— Conversia numerelor intregi si a numerelor reale intre diferite sisteme
numerice
— Conversii rapide intre sistemele numerice bazate pe 2,4,8 si 16 numere

curs, proiectie,
explicatie, exemple

2. Reprezentarea datelor in calculator
— Codificare
— Reprezentarea datelor alfanumerice
— Reprezentarea numerelor intregi fara semn, overflow

curs, proiectie,
explicatie, exemple

3. Reprezentarea datelor in calculator
— Reprezentarea numerelor intregi cu semn, cod direct, invers si
complementar, overflow
— Reprezentarea numerelor reale: reprezentarea in virgula fixa si in
virgula mobila
Reprezentarea tipurilor de date ale coprocesorului x87

curs, proiectie,
explicatie, exemple

4. Algebrabooleana
— Definitie, proprietati, principiul dualitatii
—  Functii booleene
— Simplificarea functiilor booleene

curs, proiectie,
explicatie, exemple

5. Circuite logice
—  Definitii, porti logice
—  Circuite logice simple

curs, proiectie,
explicatie, exemple

6. Limbaje logice, sintaxa, formalizarea enunturilor
— Limbajul logicii judecatii, conectori logici, formule
— Limbaj logic de ordinul intai: termeni, formule
— Formalizarea declaratiilor

curs, proiectie,
explicatie, exemple

7. Cuantificatori, variabile legate, congruenta

— Zona de actiune ale cuantificatorilor

— Aparitia libera si legata a variabilelor

— Parametrii unei formule

— Redenumirea variabilelor legate, formule congruente
— Egy formula valtozétiszta alakja

curs, proiectie,
explicatie, exemple

8. Semantica limbajului, evaluarea adevarului
— Logica judecatii, interpretare, valoare de adevar
— Interpretarea unei logica predicatelor
— Evaluarea unei formule

curs, proiectie,
explicatie, exemple

9. Satisfactibilitate, consecinta logicd, echivalenta
— Legelogica, formule satisfacatoare si contradictorie
— Consecinta logica
—  Echivalenta
— Formule echivalente in logica propozitionala in logica predicatelor

curs, proiectie,
explicatie, exemple




— Forme normale, forma prenexa a formulelor

10. Inlocuirea termenilor, unificator
— inlocuirea termenilor, inlocuire efectuati in mod corespunzator
—  Compozitia substituirilor
— Unificatori, algoritmul Robinson, algoritmul Herbrand

curs, proiectie,
explicatie, exemple

11. Teorema Herbrand
—  Forma Skolem, forma normala Skolem
—  Universul Herbrand, teorema Herbrand

curs, proiectie,
explicatie, exemple

12. Regula Rezolutional
—  Clauze, rezolutie In logica propozitionala si a predicatelor
— Derivare prin rezolutie
—  Corectitudinea si completitudinea al calculului
—  Strategii de rezolutie: rezolutie liniara, rezolutie liniara la intrare,
derivare prin rezolutie unitara

curs, proiectie,
explicatie, exemple

13. Bazele programarii logice

— Formula Horn
— Rezolutia SLD
— Limbaje de programare logica, Prolog

curs, proiectie,
explicatie, exemple

14. Teoria complexitatii
— Masina Tring (determinista si nedeterminista)
— Clasele de complexitate
—  NP-completitudine
— Problema SAT

curs, proiectie,
explicatie, exemple

Bibliografie

1.BEN-ARI M., Mathematical Logic for Computer Science, Ed. Springer, 2001

2.BOIAN F. M., De la aritmetica la calculatoare. Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 1996
3.DRAGALIN A., BUZASI SZ., Bevezetés a matematikai logikadba, Kossuth Egyetem, Debrecen, 1997
4.KADEK T, ROBU J., VARTERESZ M., Matematikai logika példatar, Kolozsvari Egyetemi Kiadé, 2010.
5.LUPEA M., MIHIS A,, Logici clasice si circuite logice. Teorie si exemple, editia 3, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2011.
6.MURDOCCA M.]., HEURING V.P. Computer Architecture and Organization: An Integrated Approach, Wiley, 2007.
7.PASZTORNE VARAGA K., VARTERESZ M., A matematikai logika alkalmazasszemlélet(i targyaldsa, Budapest, 2003

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Sisteme numerice, conversii

Solutia problemelor

2. Sisteme numerice, operatiuni

Solutia problemelor

3. 4.Reprezentarea datelor in calculatoare
— reprezentarea codului complementar
— operatii, revdrsare

Solutia problemelor

4. Reprezentarea datelor in calculatoare
— reprezentare In virgula flotanta

Solutia problemelor

Algebra booleana

Solutia problemelor

Circuite logice

Solutia problemelor

Limbaje logice, formalizarea enunturilor

Solutia problemelor

SR

Limbaje logice, sintax3,

— termenii, formule, subformule
— formalizarea declaratiilor

— cuantificatori, variabile legate,
— cadrul formulei, congruenta

Solutia problemelor

9. Semantica limbajului, evaluarea adevarului

Solutia problemelor

10. Satisfactibilitate, consecinta logica, echivalenta

Solutia problemelor

11. Inlocuirea termenilor, unificator

Solutia problemelor

12. Teorema Herbrand

Solutia problemelor

13. Calculul de rezolutional, elementele de baza ale programarii logice

Solutia problemelor




14. Recapitulare Solutia problemelor

Bibliografie

1. BOIAN E M,, De la aritmetica la calculatoare. Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 1996

2. KADEK T, ROBU J., VARTERESZ M., Matematikai logika példatar, Kolozsvari Egyetemi Kiad6, 2010.

3. LUPEA M., MIHIS A.: Logici clasice si circuite logice. Teorie si exemple, editia 3, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2011.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continuturi este acelasi cu continutul traditional al cursului de logica computationala predat in principalele
universitati.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
Cu.no.asterea conceptelor Quiz la fiecare curs 10%

10.4 Curs principale
Concepte de baza, sarcini Examen scris 80%

10.5 Szeminarium / Solutia problemelor Quizz la fiecare curs. 10%

Laborator

10.6 Standarde minime de performanta

e Realizarea a cel putin 50% din activitatea pe parcursul semestrului
e Examen scris cu o nota de trecere de cel putin 50%

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabild / Sustainable Development Goals) 2

Nu se aplica.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
2025.05.01 Lect. dr. ing. KOLUMBAN Sandor Lect. dr. ing. KOLUMBAN Sandor
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
2025.05.01 Conf. dr. ANDRAS Szilard Karoly

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic,se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabila - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplica.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

