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2.2. Az el6addasért felelGs tanar neve
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3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 23
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portf6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 22
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 8
Vizsgak 6
Mds tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 dsszéraszama 69
3.8. A félév 6sszdéraszama 125
3.9. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1. Tantervi -
4.2. Kompetenciabeli -

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az el6adéas lebonyolitadsanak feltételei . Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ad6
5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasénak feltételei ;erem Tablaval és videoprojektorral felszerelt szemindriumi




6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak?

Szakmai/Kkulcs-
kompetenciak

C4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai elméletek és modellek
meghatdrozasa

C4.2 Matematikai és szamitogépes (formalis) modellek értelmezése
C6.1 Szamitasi rendszerek és szamitogépes halozatok alapkoncepcidinak és modelljeinek azonositasa

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabdlyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez vald
felelsségteljes hozzadllas alkalmazdsa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normdinak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony moédszerek és technikdk hasznalata tanuldsra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tuddsszerzési kapacitdsok fejlesztésére, egy dinamikus tdrsadalom igényeinek val6 megfelelésre, roman
és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek

Szamrendszerek és szamabrazolasok (egész és valds szamok, fix- és lebegépontos reprezentacio)
Adatok binaris kddolasanak elvei, tilcsordulas fogalma

Boole-algebra alapfogalmai, tulajdonsagai és egyszertsitési technikai

Logikai aramkorok és logikai kapuk miikodése

ftélet- és elsérendii logika szintaxisa és szemantikaja

Logikai formuldak, kvantorok, kotott és szabad valtozdk kezelése

Logikai kovetkezmény, igazsagértékelés, ekvivalencia

Rezoldciés moédszer, Herbrand-tétel és logikai bizonyitasok elvei

Prolog alapjai és logikai programozasi paradigma

Algoritmus komplexitds elméleti bevezetés, Turing-gépek

k

epessege
e 0 o 0 0 0 0 0 0 o o

3

3

K

Szamrendszerek kozotti atvaltas és aritmetikai miiveletek végzése kiilonb6z6 szamrendszerekben
Bindris adatreprezentaciok és kédoldsok definidlasa

Bool-fiiggvények felirdsa, elemzése és egyszertisitése

Egyszerti logikai aramkorok tervezése és értelmezése

Matematikai logikai formuldk formalizaldsa természetes nyelvbdl
Formadlis bizonyitdsi stratégidk alkalmazasa

Szabalyos helyettesités és unifikacié (Robinson-algoritmus)

Rezoluciés kalkulus hasznalata logikai kovetkeztetésekhez

Logikai problémak megoldasa algoritmikus megkdzelitéssel

Prolog programok értelmezése alapvetd problémamegoldasi feladatokra
Turing-gép készitése egyszer( algoritmikus feladatokra

Osség és
onallésag

Felel
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

Az informatika elméleti alapjainak felel6s hasznalata gyakorlati problémak megoldasahoz
Pontos, formalis leirdsok készitése és logikai kovetkezetesség fenntartdsa

On4ll6 tanulds és szakirodalom-hasznalat matematika- és informatikatémékban

Logikus, analitikus gondolkodas és bizonyitdsi készség fejlesztése

Felel6s munkavégzés didaktikai-tudomanyos kontextusban (etikai normak betartasa)
Kommunikacié technikai és logikai tartalmu témakban magyar nyelven

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

1 Valaszthat kompetenciak vagy tanuladsi eredmények kozott, illetve valaszthatja mindkett6t is. Amennyiben csak
az egyik lehetdséget valasztja, a masik lehetdséget el kell tavolitani a tdblazatbdl, és a kivalasztott lehetdség a 6.
szamot kapja.




7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

Az adatok abrazolasmodjainak elsajatitasa

Az informatika logikai alapjainak elsajatitasa: propozicionalis és
predikatumlogika, tételbizonyitdsi modszerek ezekben a logikai
rendszerekben, Bool-algebra és Bool-fiiggvények.

A logika informatikai alkalmazasainak felismerése: logikai aramkordok,
a logikus kovetkeztetés modellezése, a logikai programozds alapjai

Az egész és valos szamok memoriabeli dbrazolasanak és kezelésének
megismerése és gyakorldsa

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései : >
megismerése

e A matematikai logika alapjainak elsajatitasa
e A Prolog nyelv alapjat képezd rezoliicids stratégia megismerése

e Aszamitogépek felépitésének alapjat képezo logikai aramkorok

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Szamrendszerek
— Meghatarozasok, abrazolas és miveletek
— Egész és valds szamok atalakitasa kiilonb6z6 alapu szamrendszerek
kozott
—  Gyors atalakitasok 2,4,8 és 16-os alapu szamrendszerek kozott

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

2. Adatok abrazolasa a szamitogépben
— Kodolas
— Alfanumerikus adatok abrazolasa
— El6jel nélkiili egészek dbrazolasa, tilcsordulas

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

3. Adatok abrazolasa a szamitégépben

— ElGjeles egész szamok abrazolasa, direkt, inverz és komplementer kdd,

tulcsordulas
— Valés szamok abrazolasa: fixpontos és lebegépontos abrazolas
— Az x87-es koprocesszor adattipusainak dbrazoldsa

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

4. Boole-algebra
— Definicid, tulajdonsagok, dualitas elve
— Bool-fiiggvények
— Bool-fiiggvények egyszeriisitése

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

5. Logikai aramkorok
— Definicidk, logikai kapuk
— Egyszerti logikai &ramkorok

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

6. Logikai nyelvek, szintaxis, allitasok formalizalasa
— [téletlogika nyelve, logikai 6sszekotdk, formulak
— Els6rendi logikai nyelv: termek, formulak
—  Allitdsok formalizalasa

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

7. Kvantorok, kétott valtozok, kongruencia

— Kvantorok hataskore

— Valtozok kotott és szabad el6fordulasa

— Egy formula paraméterei

Kotott valtozok atnevezése, kongruens formuldk
— Egy formula valtozétiszta alakja

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

8. Anyelv szemantikaja, igazsagértékelés
— [téletlogika, interpretacié, igazsagérték
— Egy elsérend nyelv interpretaciéja
— Egy formula értékelése

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

9. Kielégithetdség, logikai kovetkezmény, ekvivalencia
— Logikai torvény, kielégithetd, ellentmondasos formula
— Logikai kdvetkezmény
— Ekvivalencia
—  Ekvivalens formulak itéletlogikaban és predikatumlogikaban
—  Normalformak, formulak prenex alakja

el6adas, vetités,
magyarazat, példak




10. Teremhelyettesités, illeszt6 helyettesités
— Terembhelyettesités, szabalyosan elvégzett helyettesités
— Helyettesitések kompozicidja
— Illeszt6 helyettesités, Robinson-algoritmus, Herbrand- algoritmus

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

11. Herbrand-tétel
—  Skolem-forma, Skolem-normalforma
— Herbrand-univerzum, Herbrand-tétel

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

12. Rezoliciés kalkulus
— Kloéz, rezolvens itéletlogikdban és predikdtumlogikdban
— Rezolucios levezetés
— A kalkulus helyessége és teljessége
— Rezolucios stratégiak: linearis rezolucio, linearis input rezolucio,
egységrezolucios levezetés

elGadas, vetités,
magyarazat, példak

13. Alogikai programozas alapjai
— Horn formula
— SLD rezoluci6
— Logikai programozasi nyelvek, Prolog

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

14. Komplexitas elmélet
—  Tring-gép (determinisztikus és nemdeterminisztikus)
— Komplexitas osztalyok
—  NP-teljesség
—  SAT probléma

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

Konyvészet
1.BEN-ARI M., Mathematical Logic for Computer Science, Ed. Springer, 2001

2.BOIAN F. M,, De la aritmetica la calculatoare. Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 1996
3.DRAGALIN A., BUZASI SZ., Bevezetés a matematikai logikaba, Kossuth Egyetem, Debrecen, 1997
4.KADEK T, ROBU J., VARTERESZ M., Matematikai logika példatar, Kolozsvari Egyetemi Kiadé, 2010.
5.LUPEA M., MIHIS A,, Logici clasice si circuite logice. Teorie si exemple, editia 3, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2011.
6. MURDOCCA M.]., HEURING V.P. Computer Architecture and Organization: An Integrated Approach, Wiley, 2007.
7.PASZTORNE VARAGA K., VARTERESZ M., A matematikai logika alkalmazasszemlélet(i targyaldsa, Budapest, 2003

8.2 Szemindrium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Szamrendszerek, atalakitasok Feladatmegoldas
2. Szamrendszerek, miiveletek Feladatmegoldas
3. Adatok dbrazolasa a szamitégépben Feladatmegoldas
— komplementer kédu dbrazolas
— miveletek, talcsordulas
4. Adatok dbrazolasa a szamitégépben Feladatmegoldas
— lebeg6pontos abrazolas
5. Boole-algebra Feladatmegoldas
6. Logikai dramkoérok Feladatmegoldas
7. Logikai nyelvek, formalizalas Feladatmegoldas
8. Logikai nyelvek, szintaxis, Feladatmegoldas
— termek, formuldk, részformulak
—  allitasok formalizalasa
—  kvantorok, kotott valtozok,
— formula vaza, kongruencia
9. Anyelv szemantikaja, igazsagértékelés Feladatmegoldas
10. Kielégithetdség, logikai kovetkezmény, ekvivalencia Feladatmegoldas
11. Teremhelyettesités, illesztd helyettesités Feladatmegoldas
12. Herbrand tétel Feladatmegoldas
13. Rezolucids kalkulus, a logikai programozas alapjai Feladatmegoldas
14. Osszefoglalés/ismétlés Feladatmegoldas




Konyvészet

1. BOIAN E M., De la aritmetica la calculatoare. Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 1996
2. KADEK T, ROBU ]., VARTERESZ M., Matematikai logika példatar, Kolozsvari Egyetemi Kiaddg, 2010.
3. LUPEA M., MIHIS A.: Logici clasice si circuite logice. Teorie si exemple, editia 3, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2011.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak dsszhangba hozdasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatdsban a fontosabb egyetemeken oktatott komputacionalis
logika targy hagyomdanyos tartalmaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek 10.3 Aranya a végso jegyben
o Alapfogalmak ismerete Minden el6adason rovid kviz 10%
10.4 El6adas dolgozat
Alapfogalmak, feladatok frasbeli vizsga 80%
Minden szemindriumon
. Y] 4 0
10.5 Szeminarium / Feladatmegoldas rovid kviz 10%
Labor
10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei
e Evkozi tevékenységbdl legalabb 50%-os teljesités
e Vizsga irasbelin legalabb 50%-os teljesités
11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejl6dési célok/ Sustainable Development Goals)?
Nem alkalmazhatd
Kitoltés idépontja: El6adas felelbse: Szemindarium felel&se:
2025.05.01 Dr. Kolumban Sandor adjunktus Dr. Kolumban Sandor adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgaté:

2025.05.01

Andras Szilard docens

2 Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folvamatban térténd alkalmazisara
vonatkoz6 eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthatd fejlédés
altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhatd. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az 6sszeset, és
irjara, hogy ,Nem alkalmazhatd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

