
 

A TANTÁRGY ADATLAPJA  

Matematikai és komputacionális logika 

Egyetemi tane v 2025-26 

 
1. A képzési program adatai 

1.1. Felsőoktatási intézmény Babeş-Bolyai Tudományegyetem 

1.2. Kar Matematika és Informatika 

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika 

1.4. Szakterület Informatika 

1.5. Képzési szint Alap 

1.6. Tanulmányi program / Képesítés Informatika 

1.7. Képzési forma Nappali 

 

2. A tantárgy adatai 

2.1. A tanta rgy neve 
Matematikai e s komputaciona lis logika 
Logica  matematica  s i computaţionala   
Mathematical and Computational Logic 

A tanta rgy ko dja MLM5103 

2.2. Az elo ada se rt felelo s tana r neve Dr. Kolumba n Sa ndor adjunktus 

2.3. A szemina riume rt felelo s tana r neve Dr. Kolumba n Sa ndor adjunktus 

2.4. Tanulma nyi e v 1 2.5. Fe le v 1 2.6. E rte kele s mo dja V 2.7. Tanta rgy tí pusa Alapta rgy 

 

3. Teljes becsült idő (az oktata si teve kenyse g fe le ves o rasza ma) 

 

4. Előfeltételek (ha vannak) 

4.1. Tantervi - 

4.2. Kompetenciabeli - 

 

5. Feltételek (ha vannak) 

5.1. Az elo ada s lebonyolí ta sa nak felte telei • Ta bla val e s videoprojektorral felszerelt elo ado  

5.2. A szemina rium / labor lebonyolí ta sa nak felte telei 
• Ta bla val e s videoprojektorral felszerelt szemina riumi 
terem 

 

3.1. Heti o rasza m   4 melybo l: 3.2 elo ada s 2 3.3 szemina rium/labor/projekt 2 

3.4. Tantervben szereplo  o sszo rasza m 56 melybo l: 3.5 elo ada s 28 3.6 szemina rium/labor 28 

Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra 

A tanko nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy saja t jegyzetek tanulma nyoza sa 23 

Ko nyvta rban, elektronikus adatba zisokban vagy terepen valo  tova bbi ta je kozo da s 10 

Szemina riumok / laborok, ha zi feladatok, portfo lio k, refera tumok, essze k kidolgoza sa  22 

Egye ni ke szse gfejleszte s (tutora la s) 8 

Vizsga k 6 

Ma s teve kenyse gek:  

3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 69 

3.8. A félév összóraszáma 125 

3.9. Kreditszám 5 



6.1. Elsajátítandó jellemző kompetenciák1 
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• C4.1 Az informatika alapfogalmainak e s alapelveinek, valamint a matematikai elme letek e s modellek 
meghata roza sa 

• C4.2 Matematikai e s sza mí to ge pes (forma lis) modellek e rtelmeze se 
• C6.1 Sza mí ta si rendszerek e s sza mí to ge pes ha lo zatok alapkoncepcio inak e s modelljeinek azonosí ta sa 
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• CT1 A szervezett e s hate kony munka szaba lyainak, a didaktikai-tudoma nyos teru lethez valo  
felelo sse gteljes hozza a lla s alkalmaza sa a saja t potencia l kreatí v e rte kesí te se hez, a szakmai etika 
alapelveinek e s norma inak tiszteletben tarta sa val 

• CT3 Hate kony mo dszerek e s technika k haszna lata tanula sra, informa cio szerze sre, kutata sra e s a 
tuda sszerze si kapacita sok fejleszte se re, egy dinamikus ta rsadalom ige nyeinek valo  megfelele sre, roma n 
e s egy nemzetko zi nyelven to rte no  kommunika cio ra 

 
6.2. Tanulási eredmények 
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• Sza mrendszerek e s sza ma bra zola sok (ege sz e s valo s sza mok, fix- e s lebego pontos reprezenta cio ) 
• Adatok bina ris ko dola sa nak elvei, tu lcsordula s fogalma 
• Boole-algebra alapfogalmai, tulajdonsa gai e s egyszeru sí te si technika i 
• Logikai a ramko ro k e s logikai kapuk mu ko de se 
• Í te let- e s elso rendu  logika szintaxisa e s szemantika ja 
• Logikai formula k, kvantorok, ko to tt e s szabad va ltozo k kezele se 
• Logikai ko vetkezme ny, igazsa ge rte kele s, ekvivalencia 
• Rezolu cio s mo dszer, Herbrand-te tel e s logikai bizonyí ta sok elvei 
• Prolog alapjai e s logikai programoza si paradigma 
• Algoritmus komplexita s elme leti bevezete s, Turing-ge pek 
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• Sza mrendszerek ko zo tti a tva lta s e s aritmetikai mu veletek ve gze se ku lo nbo zo  sza mrendszerekben 
• Bina ris adatreprezenta cio k e s ko dola sok definia la sa 
• Bool-fu ggve nyek felí ra sa, elemze se e s egyszeru sí te se 
• Egyszeru  logikai a ramko ro k terveze se e s e rtelmeze se 
• Matematikai logikai formula k formaliza la sa terme szetes nyelvbo l 
• Forma lis bizonyí ta si strate gia k alkalmaza sa 
• Szaba lyos helyettesí te s e s unifika cio  (Robinson-algoritmus) 
• Rezolu cio s kalkulus haszna lata logikai ko vetkeztete sekhez 
• Logikai proble ma k megolda sa algoritmikus megko zelí te ssel 
• Prolog programok e rtelmeze se alapveto  proble mamegolda si feladatokra 
• Turing-ge p ke szí te se egyszeru  algoritmikus feladatokra 
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 • Az informatika elme leti alapjainak felelo s haszna lata gyakorlati proble ma k megolda sa hoz 
• Pontos, forma lis leí ra sok ke szí te se e s logikai ko vetkezetesse g fenntarta sa 
• Ö na llo  tanula s e s szakirodalom-haszna lat matematika- e s informatikate ma kban 
• Logikus, analitikus gondolkoda s e s bizonyí ta si ke szse g fejleszte se 
• Felelo s munkave gze s didaktikai-tudoma nyos kontextusban (etikai norma k betarta sa) 
• Kommunika cio  technikai e s logikai tartalmu  te ma kban magyar nyelven 

 
7. A tantárgy célkitűzései (az elsaja tí tando  jellemzo  kompetencia k alapja n) 

 
1 Választhat kompetenciák vagy tanulási eredmények között, illetve választhatja mindkettőt is. Amennyiben csak 
az egyik lehetőséget választja, a másik lehetőséget el kell távolítani a táblázatból, és a kiválasztott lehetőség a 6. 
számot kapja. 



7.1 A tanta rgy a ltala nos ce lkitu ze se 

• Az adatok a bra zola smo djainak elsaja tí ta sa  
• Az informatika logikai alapjainak elsaja tí ta sa: propoziciona lis e s 

predika tumlogika, te telbizonyí ta si mo dszerek ezekben a logikai 
rendszerekben, Bool-algebra e s Bool-fu ggve nyek.  

• A logika informatikai alkalmaza sainak felismere se: logikai a ramko ro k, 
a logikus ko vetkeztete s modelleze se, a logikai programoza s alapjai 

7.2 A tanta rgy saja tos ce lkitu ze sei 

• Az ege sz e s valo s sza mok memo riabeli a bra zola sa nak e s kezele se nek 
megismere se e s gyakorla sa 

• A sza mí to ge pek fele pí te se nek alapja t ke pezo  logikai a ramko ro k 
megismere se 

• A matematikai logika alapjainak elsaja tí ta sa 
• A Prolog nyelv alapja t ke pezo  rezolu cio s strate gia megismere se 

 
 
 
 

8. A tantárgy tartalma 

8.1 Előadás Didaktikai módszerek Megjegyzések 

1. Számrendszerek 
− Meghatározások, ábrázolás és műveletek 
− Egész és valós számok átalakítása különböző alapú számrendszerek 

között 
− Gyors átalakítások 2,4,8 és 16-os alapú számrendszerek között 

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

2. Adatok ábrázolása a számítógépben 
− Kódolás 
− Alfanumerikus adatok ábrázolása 
− Előjel nélküli egészek ábrázolása, túlcsordulás  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

3. Adatok ábrázolása a számítógépben 
− Előjeles egész számok ábrázolása, direkt, inverz és komplementer kód, 

túlcsordulás 
− Valós számok ábrázolása: fixpontos és lebegőpontos ábrázolás 
− Az x87-es koprocesszor adattípusainak ábrázolása  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

4. Boole-algebra 
− Definíció, tulajdonságok, dualitás elve 
− Bool-függvények 
− Bool-függvények egyszerűsítése  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

5. Logikai áramkörök 
− Definíciók, logikai kapuk 
− Egyszerű logikai áramkörök  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

6. Logikai nyelvek, szintaxis, állítások formalizálása 
− Ítéletlogika nyelve, logikai összekötők, formulák 
− Elsőrendű logikai nyelv: termek, formulák 
− Állítások formalizálása  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

7. Kvantorok, kötött változók, kongruencia 

− Kvantorok hatásköre 
− Változók kötött és szabad előfordulása 
− Egy formula paraméterei 
− Kötött változók átnevezése, kongruens formulák 
− Egy formula változótiszta alakja  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

8. A nyelv szemantikája, igazságértékelés 
− Ítéletlogika, interpretáció, igazságérték 
− Egy elsőrendű nyelv interpretációja 
− Egy formula értékelése  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

9. Kielégíthetőség, logikai következmény, ekvivalencia 
− Logikai törvény, kielégíthető, ellentmondásos formula 
− Logikai következmény 
− Ekvivalencia 
− Ekvivalens formulák ítéletlogikában és predikátumlogikában 
− Normálformák, formulák prenex alakja 

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 



 

10. Teremhelyettesítés, illesztő helyettesítés 
− Teremhelyettesítés, szabályosan elvégzett helyettesítés 
− Helyettesítések kompozíciója 
− Íllesztő helyettesítés, Robinson-algoritmus, Herbrand- algoritmus  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

11. Herbrand-tétel 
− Skolem-forma, Skolem-normálforma 
− Herbrand-univerzum, Herbrand-tétel  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

12. Rezolúciós kalkulus 
− Klóz, rezolvens ítéletlogikában és predikátumlogikában 
− Rezolúciós levezetés 
− A kalkulus helyessége és teljessége 
− Rezolúciós stratégiák: lineáris rezolúció, lineáris input rezolúció, 

egységrezolúciós levezetés 
 

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

13. A logikai programozás alapjai 

− Horn formula 
− SLD rezolúció 
− Logikai programozási nyelvek, Prolog  

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

14. Komplexitás elmélet 
− Tring-gép (determinisztikus és nemdeterminisztikus) 
− Komplexitás osztályok 
− NP-teljesség 
− SAT probléma 

 

előadás, vetítés, 
magyarázat, példák 

 

Ko nyve szet 
1. BEN-ARÍ M., Mathematical Logic for Computer Science, Ed. Springer, 2001 
2. BÖÍAN F. M., De la aritmetica  la calculatoare. Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 1996 
3. DRAGA LÍN A., BUZA SÍ SZ., Bevezete s a matematikai logika ba, Kossuth Egyetem, Debrecen, 1997 
4. KA DEK T., RÖBU J., VA RTERE SZ M., Matematikai logika pe ldata r, Kolozsva ri Egyetemi Kiado , 2010. 
5. LUPEA M., MÍHÍS A., Logici clasice şi circuite logice. Teorie şi exemple, ediţia 3, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2011. 
6. MURDÖCCA M.J., HEURÍNG V.P. Computer Architecture and Örganization: An Íntegrated Approach, Wiley, 2007. 
7. PA SZTÖRNE  VARAGA K., VA RTERE SZ M., A matematikai logika alkalmaza sszemle letu  ta rgyala sa, Budapest, 2003 

8.2 Szemina rium / Labor Didaktikai módszerek Megjegyzések 

1. Számrendszerek, átalakítások Feladatmegoldás  

2. Számrendszerek, műveletek Feladatmegoldás  

3. Adatok ábrázolása a számítógépben 

− komplementer kódú ábrázolás 

− műveletek, túlcsordulás 

Feladatmegoldás  

4. Adatok ábrázolása a számítógépben  

− lebegőpontos ábrázolás 

Feladatmegoldás  

5. Boole-algebra Feladatmegoldás  

6. Logikai áramkörök Feladatmegoldás  

7. Logikai nyelvek, formalizálás Feladatmegoldás  

8. Logikai nyelvek, szintaxis, 

− termek, formulák, részformulák 

− állítások formalizálása  

− kvantorok, kötött változók, 

− formula váza, kongruencia 

Feladatmegoldás  

9. A nyelv szemantikája, igazságértékelés Feladatmegoldás  

10. Kielégíthetőség, logikai következmény, ekvivalencia Feladatmegoldás  

11. Teremhelyettesítés, illesztő helyettesítés Feladatmegoldás  

12. Herbrand tétel Feladatmegoldás  

13. Rezolúciós kalkulus, a logikai programozás alapjai Feladatmegoldás  

14. Összefoglalós/ismétlés Feladatmegoldás  



Ko nyve szet 
1. BÖÍAN F. M., De la aritmetica  la calculatoare. Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 1996 
2. KA DEK T., RÖBU J., VA RTERE SZ M., Matematikai logika pe ldata r, Kolozsva ri Egyetemi Kiado , 2010. 
3. LUPEA M., MÍHÍS A.: Logici clasice şi circuite logice. Teorie şi exemple, ediţia 3, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2011. 

 
9. Az episztemikus közösségek képviselői, a szakmai egyesületek és a szakterület reprezentatív munkáltatói 
elvárásainak összhangba hozása a tantárgy tartalmával. 

• A tanta rgy tartalma megegyezik az egyetemi oktata sban a fontosabb egyetemeken oktatott komputaciona lis 
logika ta rgy hagyoma nyos tartalma val. 

 
10. Értékelés 

Teve kenyse g tí pusa 10.1 E rte kele si krite riumok 10.2 E rte kele si mo dszerek 10.3 Ara nya a ve gso  jegyben 

10.4 Elo ada s 
Alapfogalmak ismerete 

Minden elo ada son ro vid kví z 
dolgozat 

10% 

Alapfogalmak, feladatok Í ra sbeli vizsga 80% 

10.5 Szemina rium /  
Labor 

Feladatmegolda s 
Minden szemina riumon 
ro vid kví z 

10% 

   

10.6 A teljesí tme ny minimumko vetelme nyei 

• E vko zi teve kenyse gbo l legala bb 50%-os teljesí te s 
• Vizsga í ra sbelin legala bb 50%-os teljesí te s 

 
 

11. SDG ikonok (Fenntarthato  fejlo de si ce lok/ Sustainable Development Goals)2 

 Nem alkalmazható 

 
 
Kitöltés időpontja: 

2025.05.01 

Előadás felelőse: 

Dr. Kolumbán Sándor adjunktus 

Szeminárium felelőse: 

Dr. Kolumbán Sándor adjunktus 

Az intézeti jóváhagyás dátuma: 

2025.05.01 

Intézetigazgató: 

András Szilárd docens 

 

 
2 Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban történő alkalmazására 

vonatkozó eljárás szerint illeszkednek az adott tantárgyhoz, és törölje a többit, beleértve a fenntartható fejlődés 

általános ikonját is – amennyiben nem alkalmazható. Ha egyik ikon sem illik a tantárgyra, törölje az összeset, és 

írja rá, hogy „Nem alkalmazható”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

