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1. A képzési program adatai
1.1. Felső� őktata� si inte�zme�ny Babes�-Bőlyai Tudőma�nyegyetem
1.2. Kar Matematika e� s Infőrmatika
1.3. Inte�zet Magyar Matematika e�s Infőrmatika
1.4. Szakteru) let Infőrmatika
1.5. Ke�pze�si szint Alapke�pze�s
1.6. Tanulma�nyi prőgram / Ke�pesí�te�s Infőrmatika
1.7. Ke�pze�si főrma   Nappali tagőzat

2. A tantárgy adatai
2.1. A tanta� rgy neve Differencia� l e� s integra� lsza�mí�ta� s A tanta� rgy kő� dja MLM0077
2.2. Az elő� ada� se� rt felelő� s tana� r neve Dr. Finta Zőlta�n egyetemi dőcens

2.3. A szemina� riume�rt felelő� s tana� r neve Dr. Szila�gyi Ge�za Zsőlt egyetemi adjunktus

2.4. Tanulma�nyi e�v 1 2.5. Fe� le�v 1 2.6. E5 rte�kele� s mő� dja E5 2.7. Tanta� rgy tí�pusa
kő) telező� -
alaptanta� rgy

3. Teljes becsült idő (az őktata� si teve�kenyse�g fe� le�ves ő� rasza�ma)

4. Előfeltételek (ha vannak)
4.1. Tantervi  Kő) ze�piskőlai matematikai analí�zis ismeretek

4.2. Kőmpetenciabeli  Matematikai gőndőlkőda� s, mődelleze�s, prőble�mamegőlda� s

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az elő� ada� s lebőnyőlí�ta� sa�nak felte� telei  Megfelelő�  infrastruktu� ra�val ella� tőtt elő� adő� terem

5.2. A szemina� rium / labőr lebőnyőlí�ta� sa�nak felte� telei  Megfelelő�  infrastruktu� ra�val ella� tőtt szemina� rium terem

6. Elsajátítandó jellemző kompetenciák1

1 Va� laszthat kőmpetencia�k vagy tanula� si eredme�nyek kő) ző) tt, illetve va� laszthatja mindkettő� t is. Amennyiben csak 
az egyik lehető� se�get va� lasztja, a ma� sik lehető� se�get el kell ta� vőlí�tani a ta�bla� zatbő� l, e� s a kiva� lasztőtt lehető� se�g a 6. 
sza�mőt kapja.

3.1. Heti ő� rasza�m 4 melybő� l: 3.2 elő� ada� s 2 3.3 szemina� rium/labőr/prőjekt 2
3.4. Tantervben szereplő�  ő) ssző� rasza�m 56 melybő� l: 3.5 elő� ada� s 28 3.6 szemina� rium/labőr 28
Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra
A tankő) nyv, a jegyzet, a szakirődalőm vagy saja� t jegyzetek tanulma�nyőza� sa 15

Kő) nyvta� rban, elektrőnikus adatba�zisőkban vagy terepen valő�  tőva�bbi ta� je�kőző� da� s 10

Szemina� riumők / labőrők, ha� zi feladatők, pőrtfő� liő� k, refera� tumők, essze�k kidőlgőza� sa 24

Egye�ni ke�szse�gfejleszte�s (tutőra� la� s) 5

Vizsga�k 15

Ma� s teve�kenyse�gek:
3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 69
3.8. A félév összóraszáma 125
3.9. Kreditszám 5
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 C 4.3 Valő� s feladatők megőlda� sa�hőz megfelelő�  mődellek e� s mő� dszerek meghata� rőza� sa

 C 4.5 Ku) lő) nbő) ző�  teru) letekrő� l sza� rmaző�  főrma� lis mődellek bee�pí�te� se specifikus alkalmaza� sőkba
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 CT1 A szervezett e� s hate�kőny munka szaba� lyainak, a didaktikai-tudőma�nyős teru) lethez valő�  
felelő� sse�gteljes hőzza� a� lla� s alkalmaza� sa a saja� t pőtencia� l kreatí�v e� rte�kesí�te�se�hez, a szakmai etika 
alapelveinek e�s nőrma� inak tiszteletben tarta� sa�val

 CT3 Hate�kőny mő� dszerek e�s technika�k haszna� lata tanula� sra, infőrma�ciő� szerze�sre, kutata� sra e�s a 
tuda� sszerze�si kapacita� sők fejleszte�se� re, egy dinamikus ta� rsadalőm ige�nyeinek valő�  megfelele�sre, rőma�n 
e� s egy nemzetkő) zi nyelven tő) rte�nő�  kőmmunika� ciő� ra

7. A tantárgy célkitűzései (az elsaja� tí�tandő�  jellemző�  kőmpetencia�k alapja�n)

7.1 A tanta� rgy a� ltala�nős ce� lkitu� ze� se  Elme� leti e�s alkalmazőtt matematikai ismeretek megszerze�se

7.2 A tanta� rgy saja� tős ce� lkitu� ze�sei

 Fu) ggve�nysőrőzatők, Fu) ggve�nysőrők. Valő� s sza�msőrőzatők, Valő� s 
sza�msőrők. Tő) bbva� ltőző� s fu) ggve�nyek differencia� lsza�mí�ta� sa (hata� re� rte�k, 
főlytőnőssa�g, parcia� lis deriva� ltak, ira�nymenti deriva� lt, Fre�chet-fe� le 
differencia� l, magasabb rendu�  deriva� ltak). Valő� s va� ltőző� s valő� s 
fu) ggve�nyek Riemann-fe� le integra� lja e�s Riemann-Stieltjes-fe� le integra� lja. 
Tő) bbva� ltőző� s valő� s fu) ggve�nyek integra� lsza�mí�ta� sa (kettő� s e� s ha� rmas 
integra� lők). Első� faju�  gő) rbe menti integra� lők, ma� sődfaju�  gő) rbe menti 
integra� lők. Első� faju�  felu) leti integra� lők, ma� sődfaju�  felu) leti integra� lők. A 
vektőranalí�zis elemei.

8. A tantárgy tartalma
8.1 Elő� ada� s Didaktikai mő� dszerek Megjegyze�sek
1. Valós számsorozatok: kőnvergens 
sőrőzatők, fundamenta� lis sőrőzatők, 
tulajdőnsa�gők

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [10; 40-52]
[kő) nyve�szet; őldalak]

2. Valós számsorok: pőzí�tiv tagu�  sőrők, 
kőnvergencia krite�riumők, va� ltakőző�  
elő� jelu�  sőrők

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 56-65]

3. Függvénysorozatok: pőntőnke�nti 
kőnvergencia, egyenletes kőnvergencia, 
a hata� rfu) ggve�ny tulajdőnsa�gai

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 297-315]

4. Függvénysorok, hatványsorok: 
pőntőnke�nti kőnvergencia, egyenletes 
kőnvergencia, a hata� rfu) ggve�ny 
tulajdőnsa�gai

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 316-341]

5. Az n-dimenziós euklidészi tér: 
euklide�szi nőrma, tőpőlő� giai 

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 353-357, 361-372]



alapfőgalmak
6. Többváltozós függvények 
határértéke és folytonossága: glőba� lis 
hata� re� rte�k, itera� lt hata� re�ete�kek, 
főlytőnőssa�g pőntban, főlytőnőssa�g 
halmazőn

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 425-439]

7. Többváltozós függvények 
iránymenti deriváltja, parciális 
deiváltjai és Fréchet-féle 
differenciálja: tulajdőnsa�gők, gradiens, 
Jacőbi-fe� le ma� trix

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 440-463]

8. Magasabb rendű parciális 
deriváltak: Schwarz-te� tel, Taylőr-fe� le 
ke�plet, tő) bbva� ltőző� s fu) ggve�nyek 
sze� lső� e� rte�k pőntjainak meghata� rőza� sa

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 469-493]

9. Valós változós valós függvények 
integrálszámítása: Riemann-fe� le 
integra� l, Riemann-Stieltjes-fe� le integra� l

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 204-251, 263-284]

10. Elsőfajú görbementi integrálok, 
másodfajú görbementi integrálok: 
tulajdőnsa�gők, u� ttő� l valő�  fu) ggetlense�g, 
primití�v fu) ggve�ny

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [1;21-34]

11. Többváltozós függvények 
Riemann-integrálszámítása: 
tulajdőnsa�gők, kettő� s e� s ha� rmas 
integra� lők kisza�mí�ta� sa

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [1; 35-56]

12. Elsőfajú felületi integrálok: 
felu) letek az R^{3} te� rben, sima felu) let 
teru) lete, első� faju�  felu) leti integra� l 
kisza�mí�ta� sa

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [1; 67-75]

13. Másodfajú felületi integrálok: 
ira�nyí�tőtt felu) letek az R^{3} te� rben, 
ma� sődfaju�  felu) leti integra� l kisza�mí�ta� sa. 
Az integrálszámítás alapvető tételei.

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [1; 76-86, 56-57]

14. A vektoranalízis elemei Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [6; 740-760]

Kő) nyve�szet
1) Bala� zs M., Kőlumba�n J.: Matematikai analí�zis, Dacia Kő) nykiadő� , Kőlőzsva� r, 1978.

2) Breckner W. W.: AnalizaL  matematicaL . Tőpőlőgia spaţiului R^{n}, Universitatea din Cluj-Napőca, 1985.

3) Cőbzaş Şt.: AnalizaL  matematicaL  (Calculul diferenţial), Presa UniversitaraL  ClujeanaL , 1997.

4) Demidővici B: Culegere de prőbleme şi exerciţii de analizaL  matematicaL , Editura TehnicaL , Bucureşti, 1956.

5) Fihtenhőlţ G. M.: Curs de calcul diferenţial şi integral, Vől.  II, Editura TehnicaL , Bucureşti, 1964. Vől III, Editura 
TehnicaL , Bucureşti, 1965.

6) Finta Zőlta�n: Matematikai analí�zis, Sta� tus Kiadő� , Csí�kszereda, 2017.

7) Kassay G, Kőlumba�n J, Marchiş J.: Valő� s sza�mők e� s metrikus terek, Presa UniversitaraL  ClujeanaL , 2005.

8) Sireţchi Gh.: Calcul diferenţial şi integral, Editura ŞtiinţificaL  şi EnciclőpedicaL , Bucureşti, 1997.

9) Sző� kefalvi-Nagy B.: Valő� s fu) ggve�nyek e� s fu) ggve�nysőrők, Budapest, 1965.

10) Rudin W.: Principles őf Mathematical Analysis, 2nd Editiőn, McGraw-Hill, New Yőrk, 1964.



8.2 Szemina� rium / Labőr Didaktikai mő� dszerek Megjegyze�sek
1. Valós számsorozatok: gyakőrlatők Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 75-92]

[kő) nyve�szet; őldalak]
2. Valós számsorok: gyakőrlatők Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 93-110]
3. Függvénysorozatok: gyakőrlatők Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 274-277]

4. Függvénysorok, hatványsorok: 
gyakőrlatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 277-287]

5. Függvénysorok, hatványsorok: 
gyakőrlatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 277-287]

6. Többváltozós függvények 
határértéke és folytonossága: 
gyakőrlatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 111-126]

7. Parciális deriváltak: ő) sszetett 
fu) ggve�nyek parcia� lis deriva� ltjainak 
kisza�mí�ta� sa

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 143-160]

8. Többváltozós függvények 
szélsőérték pontjainak 
meghatározása: gyakőrlatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 143-160]

9. Valós változós valós függvények 
Riemann-integrálszámítása: 
integra� la� si mő� dszerek, Riemann-
Stieltjes integra� lők kisza�mí�ta� sa

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 201-223]

10. Elsőfajú görbementi integrálok, 
másodfajú görbementi integrálok: 
gyakőrlatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 234-242]

11. Többváltozós függvények 
Riemann-integrálszámítása: kettő� s e�s 
ha� rmas integra� lők kisza�mí�ta� sa

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 234-242]

12. Többváltozós függvények 
Riemann-integrálszámítása: kettő� s e�s 
ha� rmas integra� lők kisza�mí�ta� sa 
va� ltőző� csere�k alapja�n

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 243-258, 265-273]

13. Felületek: sima felu) let teru) lete�nek 
kisza�mí�ta� sa. Elsőfajú felületi 
integrálok: gyakőrlatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 258-265]

14. Másodfajú felületi integrálok: 
gyakőrlatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejeze�s [3; 258-265]

Kő) nyve�szet
1) Bala� zs M., Kőlumba�n J.: Matematikai analí�zis, Dacia Kő) nykiadő� , Kőlőzsva� r, 1978.

2) Breckner W. W.: AnalizaL  matematicaL . Tőpőlőgia spaţiului R^{n}, Universitatea din Cluj-Napőca,  1985.

3) Chirit�aL  S.: Prőbleme de matematici superiőare, Editura DidacticaL  s� i PedagőgicaL , Bucures�ti, 1989.

4) Cőbzaş Şt.: AnalizaL  matematicaL  (Calculul diferenţial), Presa UniversitaraL  ClujeanaL , 1997.

5) Demidővici B: Culegere de prőbleme şi exerciţii de analizaL  matematicaL , Editura TehnicaL , Bucureşti, 1956.

6) Fihtenhőlt� G. M.: Curs de calcul diferenţial şi integral, Vől.  II, Editura TehnicaL , Bucures�ti, 1964. Vől III, Editura 
TehnicaL , Bucures�ti, 1965.

7) Finta Zőlta�n: Matematikai analí�zis, Sta� tus Kiadő� , Csí�kszereda, 2017.

8) Kassay G, Kőlumba�n J, Marchis�  J.: Valő� s sza�mők e� s metrikus terek, Presa UniversitaraL  ClujeanaL , 2005.



9) Sireţchi Gh.: Calcul diferenţial şi integral, Editura ŞtiinţificaL  şi EnciclőpedicaL , Bucureşti, 1997.

10) Sző� kefalvi-Nagy B.: Valő� s fu) ggve�nyek e� s fu) ggve�nysőrők, Budapest, 1965.

11) Rudin W.: Principles őf Mathematical Analysis, 2nd Editiőn, McGraw-Hill, New Yőrk, 1964.

9. Az episztemikus közösségek képviselői, a szakmai egyesületek és a szakterület reprezentatív munkáltatói 
elvárásainak összhangba hozása a tantárgy tartalmával.

 Az alapke�pze�sben szereplő�  Differenciál és integrálszámítás tanta� rgy birtőka�ban az egyetemi hallgatő�  – a va� rhatő�  
szakira�nyőkat is figyelembe ve�ve – alkalmas: felelő� sse�gteljes a� lla� s bető) lte�se� re, ő) na� llő�  dő) nte� shőzatalra, 
teve�kenyse�ge minő� se�gtudattal tő) rte�nő�  ve�gze�se� re; tőva�bbke�pze�sek segí�tse�ge�vel u� j kőmpetencia�k elsaja� tí�ta� sa� ra.

10. Értékelés
Teve�kenyse�g tí�pusa 10.1 E5 rte�kele�si krite� riumők 10.2 E5 rte�kele�si mő� dszerek 10.3 Ara�nya a ve�gső�  jegyben

10.4 Elő� ada� s

Az alapvető�  elme� leti 
eredme�nyek alkalmaza� sa 
kőnkre� t feladatők 
megőlda� sa�ban

I5ra� sbeli vizsga�k a fe� le�v sőra�n 50%

10.5 Szemina� rium /
Labőr

Gyakőrlati ke�rde�sek 
megőlda� sa az elme� leti 
eredme�nyek alapja�n

I5ra� sbeli vizsga�k a fe� le�v sőra�n 50%

10.6 A teljesí�tme�ny minimumkő)vetelme�nyei
 Az elő� ada� sőn e�s szemina� riumőn valő�  aktí�v re�szve� tel.

11. SDG ikonok (Fenntarthatő�  fejlő� de�si ce� lők/ Sustainable Develőpment Gőals)2

Kitő) lte� s idő� pőntja:

2025. a�prilis 30.

Elő� ada� s felelő� se:

Dr. Finta Zőlta�n egyet. dőcens

Szemina� rium felelő� se:

Dr. Finta Zőlta�n egyet. dőcens

Az inte�zeti jő� va�hagya� s da� tuma:

2025. ma� jus 07.

Inte�zetigazgatő� :

Dr. Andra� s Szila� rd-Ka� rőly egyet. dőcens

2 Csak azőkat az ikőnőkat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban tő) rte�nő�  alkalmaza� sa� ra 
vőnatkőző�  elja� ra� s szerint illeszkednek az adőtt tanta� rgyhőz, e� s tő) rő) lje a tő) bbit, belee� rtve a fenntarthatő�  fejlő� de�s 
a� ltala�nős ikőnja� t is – amennyiben nem alkalmazhatő� . Ha egyik ikőn sem illik a tanta� rgyra, tő) rő) lje az ő) sszeset, e� s 
í�rja ra� , hőgy „Nem alkalmazható”.

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

	3.1. Heti óraszám
	3.4. Tantervben szereplő összóraszám
	28
	Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása:
	óra
	Könyvtárban, elektronikus adatbázisokban vagy terepen való további tájékozódás
	Szemináriumok / laborok, házi feladatok, portfóliók, referátumok, esszék kidolgozása
	Egyéni készségfejlesztés (tutorálás)
	Vizsgák
	Más tevékenységek:
	3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma
	69
	3.8. A félév összóraszáma
	125
	3.9. Kreditszám
	5
	1.1. Felsőoktatási intézmény
	Babeș-Bolyai Tudományegyetem
	1.2. Kar

	Matematika és Informatika
	1.3. Intézet
	Magyar Matematika és Informatika
	Informatika
	Alapképzés
	1.6. Tanulmányi program / Képesítés

	Informatika
	1.7. Képzési forma

	Nappali tagozat

