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Differencidl és integrdlszdmitds

Egyetemi tanév 2025-2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szaktertilet Informatika

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Informatika

1.7. Képzési forma Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Differencial és integralszamitas A tantargy kddja MLMO0077
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve Dr. Finta Zoltan egyetemi docens
2.3. A szeminariumért felelés tanar neve | Dr. Szilagyi Géza Zsolt egyetemi adjunktus
B’ , kotelezo-

2.4. Tanulmanyi év 1 2.5. Félév 1 2.6. Ertékelés modja E 2.7. Tantargy tipusa .

alaptantargy
3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld dsszoéraszam 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 15
Mas tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 69
3.8. A félév 6sszoraszama 125
3.9. Kreditszam 5
4. El6feltételek (ha vannak)
4.1. Tantervi e Kozépiskolai matematikai analizis ismeretek
4.2. Kompetenciabeli e Matematikai gondolkoddas, modellezés, problémamegoldas
5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei e  Megfelel§ infrastruktiiraval ellatott eléaddterem
5.2. A szeminarium / labor lebonyolitdsanak feltételei o  Megfeleld infrastruktaraval ellatott szeminarium terem

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak®

! Vélaszthat kompetenciak vagy tanulasi eredmények kozott, illetve véalaszthatja mindkettét is. Amennyiben csak
az egyik lehet6séget valasztja, a masik lehetdséget el kell tavolitani a tablazatbol, és a kivalasztott lehetéség a 6.
szamot kapja.




Szakmai/kulcs-
kompetenciak

e (4.3 Valds feladatok megoldasahoz megfelel6 modellek és médszerek meghatarozasa

o (4.5 Kiilonb6z6 teriiletekrdl szarmazo formalis modellek beépitése specifikus alkalmazasokba

Transzverzalis
kompetenciak

e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos tertilethez val6
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

o (T3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
és egy nemzetkozi nyelven tortén6 kommunikaciéra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

o Elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése

7.2 A tantargy sajatos célkit(izései

e Filiggvénysorozatok, Fiiggvénysorok. Valos szdmsorozatok, Valds
szamsorok. Tobbvaltozds fiiggvények differencialszamitasa (hatarérték,
folytonossag, parcidlis derivaltak, irAnymenti derivalt, Fréchet-féle
differencial, magasabb rendii derivaltak). Val6s valtozos valds
figgvények Riemann-féle integralja és Riemann-Stieltjes-féle integralja.
Tobbvaltozos valos fiiggvények integralszamitasa (kettds és harmas
integralok). Els6faju gorbe menti integralok, masodfaju gérbe menti
integralok. Els6faju feliileti integralok, masodfaju feliileti integralok. A

vektoranalizis elemei.

8. A tantargy tartalma

sorozatok, fundamentalis sorozatok,

8.1 El6adas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. Valés szamsorozatok: konvergens El6adas, bemutatds, szemléltetés [10; 40-52]

[konyvészet; oldalak]

pontonkénti konvergencia, egyenletes
konvergencia, a hatarfiiggvény
tulajdonsagai

tulajdonsagok

2. Valés szamsorok: pozitiv tagi sorok, | Eldadas, bemutatas, szemléltetés [6; 56-65]
konvergencia kritériumok, valtakozé

el6jell sorok

3. Fiiggvénysorozatok: pontonkénti El6adds, bemutatds, szemléltetés [6; 297-315]
konvergencia, egyenletes konvergencia,

a hatarfiiggvény tulajdonsagai

4. Fiiggvénysorok, hatvanysorok: El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 316-341]

5. Az n-dimenzids euklidészi tér:
euklidészi norma, topoldgiai

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[6; 353-357,361-372]




alapfogalmak

6. Tobbvaltozos fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 425-439]
hatarértéke és folytonossaga: globalis

hatarérték, iteralt hataréetékek,

folytonossag pontban, folytonossag

halmazon

7. Tobbvaltozos fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 440-463]
iranymenti derivaltja, parcialis

deivaltjai és Fréchet-féle

differencialja: tulajdonsagok, gradiens,

Jacobi-féle matrix

8. Magasabb rendii parcialis El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 469-493]

derivaltak: Schwarz-tétel, Taylor-féle
képlet, tobbvaltozds fliggvények
széls6érték pontjainak meghatarozasa

9. Valds valtozos valds fiiggvények
integralszamitasa: Riemann-féle
integral, Riemann-Stieltjes-féle integral

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[6; 204-251, 263-284]

10. Els6faju gorbementi integralok, El6adas, bemutatas, szemléltetés [1;21-34]
masodfaju géorbementi integralok:

tulajdonsagok, uttol valo fiiggetlenség,

primitiv fiiggvény

11. Tobbvaltozos fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [1; 35-56]
Riemann-integralszamitasa:

tulajdonsagok, kettés és harmas

integralok kiszamitasa

12. Elséfaju feliileti integralok: El6adas, bemutatas, szemléltetés [1; 67-75]

feliiletek az R*{3} térben, sima feliilet
tertlete, els6faju feliileti integral
kiszamitasa

13. Masodfaju feliileti integralok:
iranyitott feliiletek az R*{3} térben,
masodfaju feliileti integral kiszamitasa.
Az integralszamitas alapvetd tételei.

El6adéas, bemutatas, szemléltetés

[1;76-86, 56-57]

14. A vektoranalizis elemei

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[6; 740-760]

Koényvészet

1) Balazs M., Kolumban |.: Matematikai analizis, Dacia Konykiad6, Kolozsvar, 1978.

2) Breckner W. W.: Analiza matematica. Topologia spatiului R*{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, 1985.

3) Cobzas St.: Analiza matematica (Calculul diferential), Presa Universitara Clujeand, 1997.
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. Valés szamsorozatok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 75-92]
[konyvészet; oldalak]

2. Valés szamsorok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 93-110]

3. Fiiggvénysorozatok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 274-277]

4. Fiiggvénysorok, hatvanysorok: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 277-287]

gyakorlatok

5. Fiiggvénysorok, hatvanysorok: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 277-287]

gyakorlatok

6. Tobbvaltozos fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve Kifejezés [3; 111-126]

hatarértéke és folytonossaga:

gyakorlatok

7. Parcialis derivaltak: 0sszetett Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 143-160]

fiiggvények parcialis derivaltjainak

kiszamitasa

8. Tobbvaltozds fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 143-160]

széls6érték pontjainak

meghatarozasa: gyakorlatok

9. Valés valtozos valds fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 201-223]

Riemann-integralszamitasa:

integralasi modszerek, Riemann-

Stieltjes integralok kiszamitasa

10. Els6faju gorbementi integralok, Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 234-242]

masodfaju gorbementi integralok:

gyakorlatok

11. Tébbvaltozos fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 234-242]

Riemann-integralszamitasa: kettds és
harmas integralok kiszamitasa

12. Tobbvaltozos fiiggvények
Riemann-integralszamitasa: kettds és
harmas integralok kiszamitasa
valtozdcserék alapjan

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 243-258, 265-273]

13. Feliiletek: sima feliilet teriletének Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 258-265]
kiszamitasa. Els6faju feliileti

integralok: gyakorlatok

14. Masodfaju feliileti integralok: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés [3; 258-265]

gyakorlatok

Konyvészet

1) Balazs M., Kolumban J.: Matematikai analizis, Dacia Kénykiad6, Kolozsvar, 1978.

2) Breckner W. W.: Analiza matematica. Topologia spatiului R*{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, 1985.

3) Chirita S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

4) Cobzas St.: Analiza matematica (Calculul diferential), Presa Universitara Clujeand, 1997.

5) Demidovici B: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1956.

6) Fihtenholt G. M.: Curs de calcul diferential si integral, Vol. 1], Editura Tehnicd, Bucuresti, 1964. Vol 111, Editura

Tehnicd, Bucuresti, 1965.

7) Finta Zoltadn: Matematikai analizis, Status Kiadd, Csikszereda, 2017.

8) Kassay G, Kolumban ], Marchis J.: Valds szamok és metrikus terek, Presa Universitara Clujeana, 2005.




9) Siretchi Gh.: Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1997.
10) Szokefalvi-Nagy B.: Valos fliggvények és fliggvénysorok, Budapest, 1965.

11) Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

o Az alapképzésben szerepl6 Differencidl és integrdlszdmitds tantargy birtokaban az egyetemi hallgat6 - a varhaté
szakiranyokat is figyelembe véve - alkalmas: felel6sségteljes allas betdltésére, 6nallo dontéshozatalra,
tevékenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések segitségével Gj kompetenciadk elsajatitasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa | 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végs6 jegyben

Az alapvet6 elméleti
P eredmények alkalmazasa - Lo 12 . o

10.4 Eléadas Konkrét feladatok Irasbeli vizsgak a félév soran 50%

megolddsaban
g Gyakorlati kérdések

10.5 Szeminarium / megoldasa az elméleti frasbeli vizsgak a félév soran 50%

Labor . .
eredmények alapjan

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az el6adason és szeminariumon valé aktiv részvétel.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?

MINGSEGH
OKTATAS

|

Kitoltés idépontja: El6adas felel6se: Szemindrium felel6se:
2025. aprilis 30. Dr. Finta Zoltan egyet. docens Dr. Finta Zoltan egyet. docens

Az intézeti j6vahagyas datuma: Intézetigazgato:

2025. méajus 07. Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens

? Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténd alkalmazasara
vonatkoz6 eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthatd fejlédés
altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhaté. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az 6sszeset, és
irja ra, hogy ,Nem alkalmazhatd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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