A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény |Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szakteriilet Szamitogépek és informacio-technoldgia

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informaciomérnoki (magyar nyelven)

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) [Digitalis jelfeldolgozas
(en) Digital signal processing
(ro) Procesarea semnalelor digitale

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Dr. Szenkovits Annamaria egyetemi adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar
neve

Dr. Szenkovits Annamaria egyetemi adjunktus

2.4 Tanulmanyi év]3 (2.5 Félév (6

2.6. Ertékelés[Evkozi P.7 Tantargy  [kotelezd —
nodja ellendrzés  (ipusa szak

2.8 A tantargy kodja [MLM5178

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatdsi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 3 3.3 szemindrium / |1
eldadas labor

3.4 Tantervben szerepld Ossz- 56 melybdl: 3.5 |42 [3.6 szeminarium / |14

Oraszam eléadds labor

A tanulmanyi id0 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovéabbi tajékozodas |4

Szeminariumok / laborok, hézi feladatok, projekt kidolgozasa 30

Egyéni készségfejlesztés (tutordlds) 4

Vizsgak 6

Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 69

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Ningcs.

4.2 Kompetenciabeli

o Differencidl- és integralszamitas, lineéris algebra
¢s matrixszamitas alapjai, komplex szamok, elsérendii
differencidlegyenletek

e  Python és/vagy Matlab nyelvek alapszintii
ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadés
lebonyolitdsanak feltételei

o Téblaval és videoprojektorral felszerelt
eléadoterem.




5.2 A szeminarium / labor e Szamitogépes terem vagy sajat laptop, Matlab
lebonyolitdsdnak feltételei ¢s/vagy Python-nal ellatva

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai
kompetenciak

C1.1 A digitalis jelfeldolgozasban felhasznalt alapvetd modszerek,
algoritmusok, abrazolasi modszerek beazonositasanak, implementéaladsanak
készsége.

C1.2 A digitalis szlir6k osztalyozasi, tervezési €¢s implementalasi
szempontjainak beazonositasa.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-
tudomanyos teriilethez valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat
potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és
normainak tiszteletben tartasaval.

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra,
informacioszerzésre, kutatasra €s a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére,
egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman és egy
nemzetk6zi nyelven torténé kommunikdciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajtitando jellemzd kompetencidk alapjan)

celkitiizése

7.1 A tantargy altalanos e Aprofundarea metodelor, algoritmilor folosite in

prelucrarea digitala a semnalelor, precum si pasii
necesari pentru proiectarea filtrelor digitale
Exemplificarea teoriei prin prezentare unor exemple din
lumea muzicii, respectiv prelucrarea imaginilor.

célkitiizései

7.2 A tantargy sajatos o Prezentarea teoriei din spatele algoritmilor si

metodelor principale folosite in prelucrarea digitala a
semnalelor.

e Prezentarea principalelor pasi de implementate ai
metodelor de baza folosite in prelucrarea digitala a
semnalelor

o Cunoasterea principalelor filtre digitale, respectiv
pasii pentru proiectarea si implementarea acestora

e Prezentarea principalelor metode de procesare
digitala a semnalelor in contextul prelucrarii sunetului.
e Prezentarea principalelor metode de procesare
digitala a semnalelor in contextul prelucrarii imaginilor.

8. A tantargy tartalma
8.1 Eldadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Digitalis jelfeldolgozas: bevezetd Eldadas, parbeszéd,
- motivacio, meghatarozas, példak problematizalas,
- folytonos idejii jelek, diszkrét idejli jelek  [tandri magyardzat
- csoportositds, példak




2. Analog jelek digitalis reprezentécioja
- mintavételezés az idétartomanyban
- mintavételezés a frekvenciatartomanyban
- kvantalas
- komplex értékii valosziniiségi valtozok
- Dirac-impulzus
- konvolucié
- diszkrét Fourier-transzformacio
- bevezetés, szemléltetés

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

3. Diszkrét Fourier-transzformacié (DFT) -

alapok

- DFT — meghatarozas

- példak DFT — szamitasra

- DFT diagram értelmezése

- DFT analizis

- DFT szemléltetése valos életbdl vett
¢ldakon keresztiil

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

4. DFT - haladé modszerek, algoritmusok
- FTT

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

5. Digitalis sziirk — 1.

- bevezetés

- szlirdk osztalyozésa az idétartomanyban
- szlir6k osztalyozasa a
frekvenciatartomanyban

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

6. Digitalis sziirok — 2.

- atlagolasi eljarasok, ablakozas
- exponencialis atlagolas

- csuszoablakos atlagolas

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

7. Digitalis sziirdk — 3.
- szirok tervezése

- [IR sziirk tervezése
- FIR szlirok tervezése

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

8. Digitalis szlirok
- implementacid

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

0. Digitalis szlirdk — 5.
- sztochasztikus és adaptiv jelfeldolgozas és
szirdk

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

10. Modellillesztés
- regresszioszamitas
- 1iterativ modellillesztés

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat




11. Digitalis jelfeldolgozas alkalmazasai — 1.
- algoritmusok, sziirdk szemléltetése a zene
vilagabol vett példakon keresztiil

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

12. Digitalis jelfeldolgozas alkalmazasai — 2.
- valos idejli hangfeldolgozés
mikrokontrolleren

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

13. Digitalis jelfeldolgozas alkalmazasai — 3.
- algoritmusok, sziirdk alkalmazésa
képfeldolgozasra

- klasszikus képfeldolgozasi sziirok

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

14. Digitalis jelfeldolgozas alkalmazasai — 4.
- algoritmusok, sziirdk alkalmazésa
képfeldolgozasra

- képtomorités, képtomoritési algoritmusok

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

Konyvészet

1. Jonathan M. Blackledge, Martin Turner: Digital Signal Processing: Mathematical and
Computational Methods, Software Development and Applications, Horwood Publishing
2. P. Gaydecki: Foundations Of Digital Signal Processing: Theory, Algorithms And

Hardware Design, Institution of Electrical Engineers
3. Charles A. Schuler: Digital Signal Processing: A Hands-On Approach, McGraw-Hill

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

crer

szlikséges Python / Matlab alapok atismétlése
bevezetése

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

2. Konvolucié implementalasa és
alkalmazasa Matlab / Pythonban

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

3. DFT, FTT implementélésa, alkalmazasa
Matlab / Pythonban

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L4. Digitalis szlir6k tervezése és
implementéaldsa Matlab / Pythonban

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

LS. Digitalis szlir6k implementéldsa és
felhasznaldsa hangfeldolgozésra / zenére — 2.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L6: Valos idejii hangfeldolgozas
mikrokontrolleren

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L7: Digitalis szlir6k implementéldsa és
felhasznalasa képfeldolgozasra

feladat, egyéni

munka, parbeszéd

Konyvészet

2010

Applications, John Wiley & Sons

1. Mitra, Sanjit K., Digital Signal Processing — A computer-based approach , McGraw-Hill,

2. Paul A. Lynn, Wolfgang Fuerst: Introductory Digital Signal Processing with Computer

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a
szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoéi elvarasaival.




e A tantargy tartalma 0sszhangban van a fontosabb egyetemeken oktatott
digitalis jelfeldolgozasi el6adasokkal.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa | 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
kritériumok modszerek végsd jegyben
10.4 El6adas Az elméleti anyag )
ismerete Evkozi tesztek 30%
10.5 Szeminarium /
Labor Laboratoriumi Laboratoriumi
tevékenység gyakorlatok, hazi 40%
feladatok
foElannimyng . 30%
elsajatitasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A digitalis jelfeldolgozas alapmddszerei és algoritmusai elméleti hatterének

ismerete.

o A digitalis jelfeldolgozés alapmddszerei és algoritmusai implementacios

lehetdségeinek ismerete.
e A laboratdériumi gyakorlatok,
elérni.

illetve projekt esetében legalabb 50%-ot kell

Kit6ltés datuma
2025. szept. 18.

Eloadas felelose
Dr. Szenkovits Annamaria,
egyetemi adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma
2025. szept. 18.

Szeminarium felelése
Dr. Szenkovits Annamaria,
egyetemi adjunktus

Intézetigazgatod
Dr. Andrés Szilard, egyet. docens




