1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Metode avansate de programare functionald

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Calculatoare si tehnologia informatiei

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria informatiei (In limba maghiara)

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metode avansate de programare functionala /
Haladé funkcionalis programozas /
Advanced methods of functional programming

Codul disciplinei | MLM5047

2.2. Titularul activitatilor de curs Horvath Zoltan

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Suteu-Szollési Stefan Lucian

. . Disciplina de
2.4. Anul de studiu 3 | 2.5.Semestrul | 6 2.6. Tipul Examen 2'.7' Reglmul specialitate
de evaluare (E) disciplinei (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 26
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutorat (consiliere profesionala) 10
Examinari 4

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu e cazul

4.2. de competente

Cunostinte de baza de programare, cunostinte de baza de logica matematicd, cunostinte
elementare de programare functionald

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla si videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala de laborator cu tabla si videoproiector




6.1. Competentele specifice acumulate’

e (1.1 Descrierea adecvata a paradigmelor de programare si a mecanismelor de limbaj specifice, precum
si identificarea diferentei dintre aspectele de ordin semantic si sintactic.

e (1.5 Dezvoltarea de unitati de program si elaborarea documentatiilor aferente

e (4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a teoriilor si modelelor
matematice

Competente
profesionale/esentiale

e (4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale

e CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala

e (T3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de

Competente
transversale

comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

6.2. Rezultatele invatarii
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Limbajele functionale necesitda un model de programare diferit de cel
imperativ, iar scopul este de a invata si de a stapani aceste strategii de
programare.

e Aplicarea modelului de programare functionala in algoritmii moderni

e Aprofundarea gandirii despre tipuri si constientizarea utilitatii tipurilor

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Modelul de programare functionald; algoritmi recursivi, rescrierea automata a
algoritmilor recursivi, derivarea tipurilor.

e Definitii ale sistemelor de tipuri In Haskell/Clean, mecanismul de derivare a
tipurilor

7.2 Obiectivele specifice

! Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se alege o singur variant3, se va
sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pdstrata va fi numerotatd cu 6.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obs.
1. Introducere in paradigma functional3, diferite

limbaje de programare functionald, comparatii, Prelegere, explicatii, exemplificare

caracteristici functionale in alte limbaje de

programare.

2. Elemente ale limbajului Haskell/Clean,

conceptul de tipuri, mediul de programare, Prelegere, explicatii, exemplificare

recursivitate.

3. Manipularea listelor; reprezentarea listelor, Prelegere, explicatii, exemplificare
construirea lor, operatii cu liste;

4. Functii de ordin superior, functiile map, filter, | prelegere, explicatii, exemplificare
until, etc.

5. Operatori, tipuri de functii, derivarea tipurilor, | prelegere, explicatii, exemplificare
functii lambda.

6. Modelul calculului lambda pentru evaluarea
unei functii/program. Exemple de lambda-
calculus, perspectiva teoretica.

Prelegere, explicatii, exemplificare

7. Programe de fnaltd performanta, reducerea Prelegere, explicatii, exemplificare
complexitatii cu zip, zipwith

8. Functiile foldr si foldl, paradigma map+fold =
map-reduce. Modelul de programare pipeline si
aplicatiile sale.

Prelegere, explicatii, exemplificare

9. Tipuri existentiale, tipuri de ordin superior Prelegere, explicatii, exemplificare

10. Clase de constructie ale tipurilor Prelegere, explicatii, exemplificare

11. Programare generativa Explicatii

12. Recapitulare, Discutii despre exercitiile de Explicatii, exemplificare
verificare.

13. Exercitii interesante, perspective asupra altor
limbaje de programare. Scala ca limbaj de
programare functional

Prelegere, exemplificare

14. Perspective asupra altor limbaje de Prelegere, exemplificare
programare: limbajul de programare F#.

Bibliografie

[1]. Bird R (2011) Pearls of Functional Algorithm Design,

[2]. Bird R. (2015) Thinking Functionally with Haskell, Cambridge University Press

[3]- Reede, C. (1989) Elements of Functional Programming, Addison Wesley.

[4]. Petricek T, Skeet ] (2009) Real-World Functional Programming, With examples in F# and C#, Manning Publications.
[5]. Field A. (1988) Functional Programming, Addison Wesley, New York.

[6]. Horvath Zoltan (ELTE programnyelvek tanszék) Funkciondlis programozas el6adasa.

[7]. Graham Hutton (2007) Programming in Haskell, Cambridge University Press.

[8]. Miran Lipovaca (2011) Learn you a Haskell for Great Good, No Starch Press, San Francisco.
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Obs.

1. Elemente ale limbajului Haskell/Clean, mediul

Explicatii, exemple
de programare phical p

2. Operatii aritmetice, liste, constructori de liste Explicatii, exemple, rezolvarea problemelor, implementare

3. Exersarea stilului functional, utilizand functii L :
i Explicatii, exemple, rezolvarea problemelor, implementare
precum map, fold, filter etc.

4. Operatori, variabile de tip, polimorfism Explicatii, exemple, rezolvarea problemelor, implementare




5. Tipurile record, tablou, notiunea de

) . Explicatii, exemple, rezolvarea problemelor, implementare
,uniqueness type” (Clean)

6. Tipuri de date algebrice, tratarea erorilor Explicatii, exemple, rezolvarea problemelor, implementare

7. Exercitii recapitulative Rezolvarea problemelor, implementare

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul urmeaza structura cursurilor de la universitati de top din Anglia (University College London, University
of St Andrews) si SUA (MIT, Stanford).
e Exercitiile au fost elaborate folosind materialele universitatilor mentionate mai sus - Stanford, MIT, UCL.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Cunoasterea conceptelor Examen scris
10.4 Curs de baza ale paradigmei (suplimentat cu intrebdri | 50%
programadrii functionale orale, daca este necesar)
) Abilitati de programare in Prezentarea temelor
10.5 Seminar/laborator Haskeli/Clean (25%) + examen de 50%
laborator (25%)

10.6 Standard minim de performanta

e Nota de trecere este 5

e Cerintele minime trebuie indeplinite atat la examenul scris, cat si la examenul practic (prezentarea temelor si
examenul de laborator, fiecare in parte) pentru a promova.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

EDUCATIE
DE CALITATE

MR

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
19.09.2025

Prof. dr. Horvath Zoltan Conf. dr. Suteu-Szollsi Stefan Lucian
Data avizarii in departament: Semnadtura directorului de departament

Conf. dr. Andras Szilard Karoly

2 Pastrati doar etichetele care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se potrivesc disciplinei si
stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare durabild - dacd nu se aplicd. Dacd nicio etichetd nu descrie disciplina,

o

stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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