A TANTARGY ADATLAPJA
Pdrhuzamos és osztott programozds

Egyetemi tanév 2025-26

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika Kar

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4. Szakteriilet Szamitogépek és informacio-technologia
1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program / Képesités | Informéaciomérndki — magyar nyelven

1.7. Képzési forma nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Parhuzamos és osztott programozas A tantargy kédja | MLM5106

2.2. Az el6adasért felel8s tanar neve dr. Ruff Laura-Ildiko, adjunktus

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve | dr. Ruff Laura-Ildiko, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év II. 2.5. Félév 3 | 2.6.Ertékelés médja | Vizsga | 2.7. Tantargy tipusa Zfaa::tt;;g’etl
3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld dsszoraszam 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28

Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 6

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 18

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

Vizsgak 3

Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 44

3.8. A félév Osszoraszama 100

3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

C/C++ programozasi készség, Unix alapt operacios rendszerek ismerete, shell

4.2. Kompetenciabeli .
programozas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei Vetitégép, Internet hozzaférés

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitasinak feltételei | sajat felhasznal6i fidk a kar linux szerverén

6.1. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak®

! Vélaszthat kompetenciak vagy tanulasi eredmények kozott, illetve valaszthatja mindkett6t is. Amennyiben csak
az egyik lehet6séget valasztja, a masik lehetdséget el kell tavolitani a tablazatbol, és a kivalasztott lehetdség a 6.
szamot kapja.



Szakmai/kulcs-
kompetenciak

C6.1 Szamitasi rendszerek és szamitogépes haldzatok alapkoncepcidinak és modelljeinek azonositasa.
C6.2 Szamitasi rendszerek és halozatok szervezésére és kezelésére szolgalo alapvetd architektirak
azonositasa ¢és magyarazata.

C6.4 A valaszidore és az er6forrasok felhasznalasara vonatkozo teljesitménymérések végrehajtasa;
hozzaférési jogok megallapitasa.
C6.5 Szamitdgépes halozati projektek készitése

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo feleldsségteljes
hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és normainak
tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a tudasszerzési
kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman és egy nemzetkozi
nyelven térténé kommunikaciora

6.2. Tanulasi eredmények

ﬁ A hallgat6 ismeri
E * aparhuzamos és elosztott programozas alapfogalmait és modelljeit
g * aszinkronizaci6 és kommunikaci6 eszkozeit
) * aparhuzamos algoritmusok és programozasi kdrnyezetek (MPI, OpenMP) alapjait
?n A hallgato képes
‘§ *  parhuzamos és elosztott algoritmusok megtervezésére és implementalasara
3 *  megfelel6 programozasi modellt valasztani a feladat jellegének megfelel6en
2 * aparhuzamos programok hibainak elemzésére és teljesitményiik optimalizalasara
3
eoF | A hallgat6 képes 6nalléan dolgozni
\g: § *  0Onalléan dolgozni parhuzamos és elosztott programozasi feladatokon
E% lc"é » feleldsséget vallalni a fejlesztett szoftverek helyes miikodéséért
E He)

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

o megismerkedni a pArhuzamos ¢s osztott programozas alapfogalmaival,
alapelveivel

o folyamatok, illetve folyamatszalak (thread-ek) kozti kommunikacid
alapelveinek elsajatitasa (osztott memoriaval rendelkezo, illetve osztott

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése rendszerekben)

e szinkronizacids problémak és szinkronizacios eszkozokkel kapcsolatos
alapismeretek elsajatitasa

e parhuzamos és osztott programozassal kapcsolatos tervezési mintak
megismerése




7.2 A tantargy sajatos célkitiizései

e  Parhuzamos architekturak illetve parhuzamos és osztott programozas
operacios rendszerek altali tAmogatasa

e folyamatok illetve folyamatszalak (thread) kozti kommunikacio
kiilonb6z6 eszkozeinek hasznalata

e szinkronizacids problémak beazonositasa, illetve megoldasi lehetdségek
kiilénboz6 szinkronizacios eszkozok felhasznalasaval

e aparhuzamositassal elért teljesitményndvekedés kiértékelése

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. hét

Bevezetés
e dltalanos bevezetd a parhuzamos
és osztott programozas elméletébe
e miért/mikor van sziikség
parhuzamossagra
e alapfogalmak (parhuzamos,
osztott, konkurrens programozas)

e parhuzamositassal elérhet6
teljesitményndvekedés

eléadas, vetités, magyarazat, dialogus,
konkrét példakon keresztiil torténd
szemléltetés, grafikus abrazolas

2. hét

Parhuzamos hardver, parhuzamos
architekturak osztalyozasa
e parhuzamos hardverrel
kapcsolatos hattérinformacio
e implicit pAirhuzamossag
e  osztalyozas(ok)

eldadas, vetités, grafikus abrazolas,
magyarazat, szemléltetd példak
megbeszélése

3. hét
Szalak
+ A fogalom tisztazasa
(kiilonbségek a
folyamathoz képest)
» Szalak hasznalatanak o . i B
. eldadas, vetités, magyarazat, konkrét
elényei 1z ) g Tees
K i példakon keresztiil torténd szemléltetés,
» Szalak kezelése o , i
(felhasznaloi- illetve grafikus abrazolas, problémafelvetés
kernelszinth szalak)
» Szélak és folyamatok
egymashoz vald
viszonya
+ POSIX Pthreads
4-7. hét
Versenyhelyzet

- Alapfogalmak (kdlcsonos kizaras,
kritikus szakasz, holtpont, éheztetés)
Kolcsonos kizaras (mutual
exclusion)
» Kialakulasahoz sziikséges
feltételek
*  Kolcsonos kizaras
megvalositasa

eldadas, vetités, konkrét példakon
keresztiil torténd szemléltetés,
magyarazat, beszélgetés-vita, fakultativ
6nallé munka, korabbi ismeretek
aktivizalasa

gyakorlati példak bemutatasa,
megbeszélése, dialogus




* Szoftver megoldas
(Dekker algoritmus,
Peterson algoritmus)

* Hardver tamogatas
(megsza-kitasok letiltasa,
specialis utasi-tasok
-Test and Set, Exchange
-)

*  Operacios rendszer
tdmogatas

Holtpont (deadlock), livelock,
éheztetés (starvation)

+ tipikus példafeladat
(étkez6 filozdfusok
problémaja)

Szinkronizacios eszkézok

» szemafor, monitor,
sorompo

+ tipikus példafeladatok
(termel6/fogyaszto,
ir6/olvas6 probléma)

Szinkronizald eszkozok a

gyakorlatban
- POSIX szinkronizal6 eszkozok
- Példaprogramok

8. hét

Parhuzamos programozasi kornyezetek
osztott memorias rendszerekben
OpenMP

vetités, el6adas, magyarazat,
problémafelvetés, példak megbeszélése

9. hét

Parhuzamos programozasi mintak
Pipeline, Master-slaves,
Task-Farm/Work-Pool, Divide et
Impera

vetités, el6adas, magyarazat,
problémafelvetés

10. hét
Uzenetkozvetités
- lzenetkiildés, mint
kommunikacios, illetve mint
szinkronizald eszk6z
- POSIX iizenetsorok

eldadas, vetités, magyarazat, dialogus,
grafikus abrazolas

11. hét
Osztott lizenetkozvetités
Message Passing Interface - MPI

eldadas, vetités, magyardzat, grafikus
abrazolas

12. hét
Osztott programozasban hasznalt mintak

13. hét
A GPGPU programozasi modell

eldadas, vetités, magyardzat, grafikus
abrazolas

14. hét
Osszegzés, 6sszehasonlitasok
Parhuzamos programok

eldadas, vetités, magyarazat, grafikus
abrazolas, dialogus, problémafelvetés




teljesitményének vizsgalata

Konyvészet

1. Peter Pacheco and Matthew Malensek, An Introduction to Parallel Programming, 2™ Ed. Elsevier 2021

Maurice Herlihy and Nir Shavit, The Art of Multiprocessor Programming, Elsevier 2012

2.
3. Timothy G. Mattson, Beverly Sanders, Berna Massingill, Patterns for Parallel Programming, Addison-Wesley 2005
4. Ivanyi Antal szerk., Informatikai algoritmusok, 2. kdtet. Parhuzamos modszerek és optimalizacio, Hountler Kft., Budapest

2015

5. William Stallings, Operating Systems: Internals and Design Principles, 8th Ed, Pearson, 2018

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet
reprezentativ munkaltatéinak elvarasaival.

A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott, parhuzamos €s osztott

programozassal foglalkozo tantargyak tartalmaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési médszerek

10.3 Aranya a végsd jegyben

10.4 El6adéas

Vialasz helyessége

Rovid teszt kurzusonként (F)

20%

Valasz helyessége
(alapfogalmak ismerete, tanult

algoritmusok alkalmazasanak Elméleti vizsga (V) 30%
készsége alapjan)
Prografm helyessége, hatdridg Labor-hazifeladatok (L) 30%
betartasa

10.5 Szeminarium / | Magyar nyelvii dokumentacio-

Labor kiegészités, bittologatok Pluszpontok (P+B)
eléadas/részvétel
helyesen miikodo program Gyakorlati vizsga (G) 20%

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

« Laborvizsgan (G) elért 10 pont (konkrétan megadott alapfunkcionalitasok implementalasa) a lehetséges 20-bol

« elméleti vizsgan (V) elért 15 pont a lehetséges 30-bol
* Nincs 2-nél tobb indokolatlan, labororakrol vald hianyzas
Vizsgajegy > 5, ahol Vizsgajegy = (min(10,round((E-130+V+G)/10))

E=F+L+P+B
A pontozassal kapcsolatos tovabbi részletek megtalalhatok a canvason, a tantargy honlapjan




11. SDG ikonok (Fenntarthat6 fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?
Nem alkalmazhato

Kitoltés id6pontja:

El6adas felelGse: Szeminarium felel6se:
2025.09.17.
025.09 dr. Ruff Laura-Ildiko dr. Ruff Laura-Ildiko
Intézetigazgatd:

Az intézeti jovahagyas datuma:
conf. Dr. Andras Szilard

? Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténé alkalmazasara

vonatkozo eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthatd fejlédés
altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhaté. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az dsszeset, és
irjara, hogy ,Nem alkalmazhatd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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