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1. A képzési program adatai
1.1. Felső oktatá si intézmény Babeș-Bolyai Tudományegyetem
1.2. Kar Matematika é s Informatika
1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szakterü let Számító gépek és informá ció technoló gia
1.5. Képzési szint Alapképzés
1.6. Tanulmányi program / Képesítés Informá ció mérnö ki
1.7. Képzési forma   Nappali tagozat

2. A tantárgy adatai
2.1. A tantá rgy neve Matematikai analízis A tantá rgy kó dja MLM0002
2.2. Az elő adá sé rt felelő s taná r neve Dr. Finta Zoltán egyetemi docens

2.3. A szeminá riumért felelő s taná r neve Dr. Szilágyi Géza Zsolt egyetemi adjunktus

2.4. Tanulmányi év 1 2.5. Fé lév 1 2.6. É rtékelé s mó dja É 2.7. Tantá rgy típusa
kö telező -
alaptantá rgy

3. Teljes becsült idő (az oktatá si tevékenység fé léves ó raszáma)

4. Előfeltételek (ha vannak)
4.1. Tantervi  Kö zépiskolai matematikai analízis ismeretek

4.2. Kompetenciabeli  Matematikai gondolkodá s, modellezés, problémamegoldá s

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az elő adá s lebonyolítá sának felté telei  Megfelelő  infrastruktú rával ellá tott elő adó terem

5.2. A szeminá rium / labor lebonyolítá sának felté telei  Megfelelő  infrastruktú rával ellá tott szeminá rium terem

6. Elsajátítandó jellemző kompetenciák1

1 Vá laszthat kompetenciák vagy tanulá si eredmények kö zö tt, illetve vá laszthatja mindkettő t is. Amennyiben csak 
az egyik lehető séget vá lasztja, a má sik lehető séget el kell tá volítani a táblá zatbó l, é s a kivá lasztott lehető ség a 6. 
számot kapja.

3.1. Heti ó raszám 4 melybő l: 3.2 elő adá s 2 3.3 szeminá rium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szereplő  ö sszó raszám 56 melybő l: 3.5 elő adá s 28 3.6 szeminá rium/labor 28
Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra
A tankö nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajá t jegyzetek tanulmányozá sa 15

Kö nyvtá rban, elektronikus adatbázisokban vagy terepen való  további tá jékozó dá s 10

Szeminá riumok / laborok, há zi feladatok, portfó lió k, referá tumok, esszék kidolgozá sa 24

Egyéni készségfejlesztés (tutorá lá s) 5

Vizsgák 15

Má s tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 69
3.8. A félév összóraszáma 125
3.9. Kreditszám 5
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 C 4.3 Való s feladatok megoldá sához megfelelő  modellek é s mó dszerek meghatá rozá sa

 C 4.5 Kü lö nbö ző  terü letekrő l szá rmazó  formá lis modellek beépíté se specifikus alkalmazá sokba
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 CT1 A szervezett é s hatékony munka szabá lyainak, a didaktikai-tudományos terü lethez való  
felelő sségteljes hozzá á llá s alkalmazá sa a sajá t potenciá l kreatív é rtékesítéséhez, a szakmai etika 
alapelveinek és normá inak tiszteletben tartá sával

 CT3 Hatékony mó dszerek és technikák haszná lata tanulá sra, információ szerzésre, kutatá sra és a 
tudá sszerzési kapacitá sok fejlesztésé re, egy dinamikus tá rsadalom igényeinek való  megfelelésre, román 
é s egy nemzetkö zi nyelven tö rténő  kommuniká ció ra

7. A tantárgy célkitűzései (az elsajá títandó  jellemző  kompetenciák alapján)

7.1 A tantá rgy á ltalános cé lkitű zé se  Elmé leti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése

7.2 A tantá rgy sajá tos cé lkitű zései

 Fü ggvénysorozatok, Fü ggvénysorok. Való s számsorozatok, Való s 
számsorok. Tö bbvá ltozó s fü ggvények differenciá lszámítá sa (hatá ré rték, 
folytonosság, parciá lis derivá ltak, iránymenti derivá lt, Fréchet-fé le 
differenciá l, magasabb rendű  derivá ltak). Való s vá ltozó s való s 
fü ggvények Riemann-fé le integrá lja és Riemann-Stieltjes-fé le integrá lja. 
Tö bbvá ltozó s való s fü ggvények integrá lszámítá sa (kettő s é s há rmas 
integrá lok). Első fajú  gö rbe menti integrá lok, má sodfajú  gö rbe menti 
integrá lok. Első fajú  felü leti integrá lok, má sodfajú  felü leti integrá lok. A 
vektoranalízis elemei.

8. A tantárgy tartalma
8.1 Elő adá s Didaktikai mó dszerek Megjegyzések
1. Valós számsorozatok: konvergens 
sorozatok, fundamentá lis sorozatok, 
tulajdonságok

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [10; 40-52]
[kö nyvészet; oldalak]

2. Valós számsorok: pozítiv tagú  sorok, 
konvergencia kritériumok, vá ltakozó  
elő jelű  sorok

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 56-65]

3. Függvénysorozatok: pontonkénti 
konvergencia, egyenletes konvergencia, 
a hatá rfü ggvény tulajdonságai

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 297-315]

4. Függvénysorok, hatványsorok: 
pontonkénti konvergencia, egyenletes 
konvergencia, a hatá rfü ggvény 
tulajdonságai

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 316-341]

5. Az n-dimenziós euklidészi tér: 
euklidészi norma, topoló giai 

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 353-357, 361-372]



alapfogalmak
6. Többváltozós függvények 
határértéke és folytonossága: globá lis 
hatá ré rték, iterá lt hatá réetékek, 
folytonosság pontban, folytonosság 
halmazon

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 425-439]

7. Többváltozós függvények 
iránymenti deriváltja, parciális 
deiváltjai és Fréchet-féle 
differenciálja: tulajdonságok, gradiens, 
Jacobi-fé le má trix

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 440-463]

8. Magasabb rendű parciális 
deriváltak: Schwarz-té tel, Taylor-fé le 
képlet, tö bbvá ltozó s fü ggvények 
szé lső é rték pontjainak meghatá rozá sa

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 469-493]

9. Valós változós valós függvények 
integrálszámítása: Riemann-fé le 
integrá l, Riemann-Stieltjes-fé le integrá l

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 204-251, 263-284]

10. Elsőfajú görbementi integrálok, 
másodfajú görbementi integrálok: 
tulajdonságok, ú ttó l való  fü ggetlenség, 
primitív fü ggvény

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [1;21-34]

11. Többváltozós függvények 
Riemann-integrálszámítása: 
tulajdonságok, kettő s é s há rmas 
integrá lok kiszámítá sa

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [1; 35-56]

12. Elsőfajú felületi integrálok: 
felü letek az R^{3} té rben, sima felü let 
terü lete, első fajú  felü leti integrá l 
kiszámítá sa

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [1; 67-75]

13. Másodfajú felületi integrálok: 
irányított felü letek az R^{3} té rben, 
má sodfajú  felü leti integrá l kiszámítá sa. 
Az integrálszámítás alapvető tételei.

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [1; 76-86, 56-57]

14. A vektoranalízis elemei Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [6; 740-760]

Kö nyvészet
1) Balá zs M., Kolumbán J.: Matematikai analízis, Dacia Kö nykiadó , Kolozsvá r, 1978.

2) Breckner W. W.: Analiză  matematică . Topologia spaţiului R^{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, 1985.

3) Cobzaş Şt.: Analiză  matematică  (Calculul diferenţial), Presa Universitară  Clujeană , 1997.

4) Demidovici B: Culegere de probleme şi exerciţii de analiză  matematică , Editura Tehnică , Bucureşti, 1956.

5) Fihtenholţ G. M.: Curs de calcul diferenţial şi integral, Vol.  II, Editura Tehnică , Bucureşti, 1964. Vol III, Editura 
Tehnică , Bucureşti, 1965.

6) Finta Zoltán: Matematikai analízis, Stá tus Kiadó , Csíkszereda, 2017.

7) Kassay G, Kolumbán J, Marchiş J.: Való s számok é s metrikus terek, Presa Universitară  Clujeană , 2005.

8) Sireţchi Gh.: Calcul diferenţial şi integral, Editura Ştiinţifică  şi Enciclopedică , Bucureşti, 1997.

9) Sző kefalvi-Nagy B.: Való s fü ggvények é s fü ggvénysorok, Budapest, 1965.

10) Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.



8.2 Szeminá rium / Labor Didaktikai mó dszerek Megjegyzések
1. Valós számsorozatok: gyakorlatok Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 75-92]

[kö nyvészet; oldalak]
2. Valós számsorok: gyakorlatok Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 93-110]
3. Függvénysorozatok: gyakorlatok Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 274-277]

4. Függvénysorok, hatványsorok: 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 277-287]

5. Függvénysorok, hatványsorok: 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 277-287]

6. Többváltozós függvények 
határértéke és folytonossága: 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 111-126]

7. Parciális deriváltak: ö sszetett 
fü ggvények parciá lis derivá ltjainak 
kiszámítá sa

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 143-160]

8. Többváltozós függvények 
szélsőérték pontjainak 
meghatározása: gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 143-160]

9. Valós változós valós függvények 
Riemann-integrálszámítása: 
integrá lá si mó dszerek, Riemann-
Stieltjes integrá lok kiszámítá sa

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 201-223]

10. Elsőfajú görbementi integrálok, 
másodfajú görbementi integrálok: 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 234-242]

11. Többváltozós függvények 
Riemann-integrálszámítása: kettő s és 
há rmas integrá lok kiszámítá sa

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 234-242]

12. Többváltozós függvények 
Riemann-integrálszámítása: kettő s és 
há rmas integrá lok kiszámítá sa 
vá ltozó cserék alapján

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 243-258, 265-273]

13. Felületek: sima felü let terü letének 
kiszámítá sa. Elsőfajú felületi 
integrálok: gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 258-265]

14. Másodfajú felületi integrálok: 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejezés [3; 258-265]

Kö nyvészet
1) Balá zs M., Kolumbán J.: Matematikai analízis, Dacia Kö nykiadó , Kolozsvá r, 1978.

2) Breckner W. W.: Analiză  matematică . Topologia spaţiului R^{n}, Universitatea din Cluj-Napoca,  1985.

3) Chiriță  S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactică  ș i Pedagogică , București, 1989.

4) Cobzaş Şt.: Analiză  matematică  (Calculul diferenţial), Presa Universitară  Clujeană , 1997.

5) Demidovici B: Culegere de probleme şi exerciţii de analiză  matematică , Editura Tehnică , Bucureşti, 1956.

6) Fihtenholţ G. M.: Curs de calcul diferenţial şi integral, Vol.  II, Editura Tehnică , Bucureşti, 1964. Vol III, Editura 
Tehnică , Bucureşti, 1965.

7) Finta Zoltán: Matematikai analízis, Stá tus Kiadó , Csíkszereda, 2017.

8) Kassay G, Kolumbán J, Marchiş  J.: Való s számok é s metrikus terek, Presa Universitară  Clujeană , 2005.



9) Sireţchi Gh.: Calcul diferenţial şi integral, Editura Ştiinţifică  şi Enciclopedică , Bucureşti, 1997.

10) Sző kefalvi-Nagy B.: Való s fü ggvények é s fü ggvénysorok, Budapest, 1965.

11) Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.

9. Az episztemikus közösségek képviselői, a szakmai egyesületek és a szakterület reprezentatív munkáltatói 
elvárásainak összhangba hozása a tantárgy tartalmával.

 Az alapképzésben szereplő  Differenciál és integrálszámítás tantá rgy birtokában az egyetemi hallgató  – a vá rható  
szakirányokat is figyelembe véve – alkalmas: felelő sségteljes á llá s betö ltésé re, ö ná lló  dö nté shozatalra, 
tevékenysége minő ségtudattal tö rténő  végzésé re; továbbképzések segítségével ú j kompetenciák elsajá títá sá ra.

10. Értékelés
Tevékenység típusa 10.1 É rtékelési krité riumok 10.2 É rtékelési mó dszerek 10.3 Aránya a végső  jegyben

10.4 Elő adá s

Az alapvető  elmé leti 
eredmények alkalmazá sa 
konkré t feladatok 
megoldá sában

Írá sbeli vizsgák a fé lév során 50%

10.5 Szeminá rium /
Labor

Gyakorlati kérdések 
megoldá sa az elmé leti 
eredmények alapján

Írá sbeli vizsgák a fé lév során 50%

10.6 A teljesítmény minimumkövetelményei
 Az elő adá son és szeminá riumon való  aktív részvé tel.

11. SDG ikonok (Fenntartható  fejlő dési cé lok/ Sustainable Development Goals)2

Kitö lté s idő pontja:

2025. április 30.

Elő adá s felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Szeminá rium felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Az intézeti jó váhagyá s dá tuma:

2025. má jus 07.

Intézetigazgató :

Dr. Andrá s Szilá rd-Ká roly egyet. docens

2 Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban tö rténő  alkalmazá sá ra 
vonatkozó  eljá rá s szerint illeszkednek az adott tantá rgyhoz, é s tö rö lje a tö bbit, beleé rtve a fenntartható  fejlő dés 
á ltalános ikonjá t is – amennyiben nem alkalmazható . Ha egyik ikon sem illik a tantá rgyra, tö rö lje az ö sszeset, é s 
írja rá , hogy „Nem alkalmazható”.

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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