FISA DISCIPLINEI
Verificarea si Validarea Sistemelor Soft

Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant super| Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Informatica (in limba germana)
Calificarea

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

Verificarea si Validarea Sistemelor Soft (Software

Systems Verification and Validation) Codul disciplinei | MLG5014

2.1. Denumirea disciplinei

2.2. Titularul activitdtilor de curs Lector dr. ing. Kuderna-lulian Benta
2.3. Titularul activititilor de seminar | Lector dr. ing. Kuderna-Iulian Benta
2.6. Tipul

2.4. Anul de studiu 3 2.5. Semestrul 6

de evaluare E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 48 din care: 3.5. curs 24 3.6 seminar/laborator/proiect 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 34
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 46
Tutoriat (consiliere profesionald) 6
Examinari 6
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 127

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Programare orientata obiect, Metode avansate de programare, Medii de proiectare si programare,

4.1. de curriculum Programare Web

Cunoasterea mediilor de programare pentru dezvoltarea aplicatiilor in limbaje orientate-obiect de

4.2. de competente nivel inalt

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sald de curs cu videoproiector

5.2. de desfisurare a seminarului/ laboratorului | Laborator

6.1. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.



Competente
profesionale/
esentiale

¢ programarea in limbaje de nivel Tnalt

» dezvoltarea si Intretinerea aplicatiilor informatice

e utilizarea instrumentelor informatice in context interdisciplinar

« utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale

profesionala

Competente
transversale

¢ aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de domeniul didactic-
stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica

« desfasurarea eficientd a activitatilor organizate intr-un grup interdisciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare interpersonald, de relationare si colaborare cu grupuri diverse

6.2. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul cunoaste metodele de testare si verificare a sistemelor software.

Studentul este familiarizat cu instrumente folosite pentru testarea, depanarea, validarea aplicatii software.
Studentul este familiarizat cu instrumentele de management de proiect, sistemele de control al versiunilor,
precum s i conceptele, metodele, instrumentele de continuous integration/continuous delivery (CI/CD).

Aptitudini

Studentul are abilitatea de a alege si folosi module si medii existente pentru dezvoltarea de aplicatiilor.
Studentul este capabil sa aplice sabloane arhitecturale, sabloane de proiectare si bunele practici in domeniu
pentru a proiecta aplicatii software de complexitate mare.

Studentul are abilitatea de a crea teste automate de diferite nivele de granularitate pentru asigurarea calitatii
sistemelor dezvoltate.

ati

si autonomie

'

Responsabilit

Studentul are capacitatea de a observa si obtine informatii din diverse surse.

Studentul are capacitatea de a identifica probleme complexe si sa examineze probleme conexe pentru a
dezvolta optiuni de rezolvare si implementa solutii.

Studentul are capacitatea de a evalua diferite arhitecturi si solutii posibile pentru o problema si a alege pe cele
potrivite pentru cerintele si constrangerile specifice aplicatiei de dezvoltat.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Intelegerea notiunilor de algoritm partial si total corect;

Formarea deprinderilor de proiectare a algoritmilor in paralel cu
demonstrarea corectitudinii lor;

Cunoasterea metodelor de testare si verificare a sistemelor soft;

Formarea deprinderilor de proiectare a programelor corecte din specificatii;
Formarea unui stil modern de programare.

7.2 Obiectivele specifice

Studentii vor sti cum se desfasoara si care sunt pasii unei inspectari, fie a
codului sursa fie a specificatiei din fiecare etapa de dezvoltare a sistemului
soft.

Studentii vor sti sa prevadd, inca din faza de specificare si proiectare, crearea
unor cazuri de testare care sa-i ajute la dezvoltarea unui sistem soft mai
robust.

Studentii vor sti sa utilizeze instrumentele pentru managementul procesului
de testare.

Studentii vor sti sa proiecteze cazurile de testare folosind diferite criterii
(black-box, white-box).




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Verificarea si validarea sistemelor soft. Inspectarea
programelor

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

2. Testarea programelor (1): Conceptul de testare a
programelor. Criterii de testare. Testarea black-box

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

3. Testarea programelor (2): Criterii de testare. Testarea
white-box

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

4. Niveluri de testare. Tipuri de testare

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

5. Testarea aplicatiilor Web. SeleniumWebDriver

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

6. Executie simbolica

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

7. Verificarea modelelor

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

8. Teoria corectitudinii programelor (I)
« Evolutia conceptului de corectitudine
 Contributiile lui Floyd, Hoare

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

9. Teoria corectitudinii programelor (II)
e Contributiile lui Dijkstra

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

10. Asigurarea calitatii produselor soft. Controlul calitatii

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

11. Abilitati in testare si atributii ale testerului

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

12. Sustinerea referatelor

Expunere interactiva, Explicatii,
Conversatie, Demonstratie didactica

Bibliografie:

1. Kleuker, S, Formale Modelle der Softwareentwicklung, Vieweg Teubner, 2009.
2. Haubelt, C, Teich, J., Digitale Hardware/Software-Systeme, Spezifikation und Verifikation, Springer, 2010.

3. A. Spillner, M. Winter, A. Pietschker (Hrsg.), Test, Analyse und Verifikation von Software - gestern, heute, morgen,

November 2017, 224 Seiten, Broschur, dpunkt.verlag, ISBN Print: 978-3-86490-470-7

4. R.Osherove, The Art of Unit Testing 2. Auflage 2015, 312 Seiten, MITP, ISBN: 9783826697128

Bibliografie in alte limbi:

1. Frentiu, M., Verificarea si validarea sistemelor soft, Presa Universitara Clujeana, 2010
2. R.S.Pressman, Software engineering: a practinioner’s approach, seventh edition, Higher Education, 2010
3. L.Crispin, J. Grecory, Agile testing: a practical guide for testers and agile teams, Addison-Wesley, 2009

4. M. Pezzand, M. Young, Software Testing and Analysis: Process, Principles and Techniques, John Wiley & Sons,

2008.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

S1: Inspectare

L1: Inspectare

Unelte de inspectare. Unelte Issue traker. Unelte de
gestiune a testdrii

Proiect, Prezentare, Conversatie,
Problematizare, Descoperire, Studiu
individual, Exercitii.

S2: Specificarea cazurilor de testare pe baza specificatiilor
(BBT)

L2: Proiectarea cazurilor de testare pe baza specificatiilor
(BBT)

Instrumente de gestiune a testdrii. Instrumente pentru
integrare continua

Proiect, Prezentare, Conversatie,
Problematizare, Descoperire, Studiu
individual, Exercitii.

S3: Specificarea cazurilor de testare pe baza codului sursa
(WBT)

L3: Proiectarea cazurilor de testare pe baza codului sursa
(WBT)

Instrumente de gestiune a testarii. Instrumente pentru
integrare continua

Proiect, Prezentare, Conversatie,
Problematizare, Descoperire, Studiu
individual, Exercitii.




S4: Niveluri de testare Proiect, Prezentare, Conversatie,

L4: Niveluri de testare Problematizare, Descoperire, Studiu
Instrumente de gestiune a testdrii. Instrumente pentru individual, Exercitii.

integrare continua

S5: Corectitudine. Floyd Proiect, Prezentare, Conversatie,

L5: TestareGUI/Web Problematizare, Descoperire, Studiu

Instrumente pentru testare Web. Instrumente de gestiune | individual, Exercitii.
a testdrii. Unelte pentru integrare continua

S6: Rafinare din specificatii Proiect, Prezentare, Conversatie,
L6: Analiza statica: JML, ESC2Java Problematizare, Descoperire, Studiu
individual, Exercitii.

Bibliografie:
5. Kleuker, S, Formale Modelle der Softwareentwicklung, Vieweg Teubner, 2009.
6. Haubelt, C., Teich, ], Digitale Hardware/Software-Systeme, Spezifikation und Verifikation, Springer, 2010.

7. A.Spillner, M. Winter, A. Pietschker (Hrsg.), Test, Analyse und Verifikation von Software - gestern, heute, morgen,
November 2017, 224 Seiten, Broschur, dpunkt.verlag, ISBN Print: 978-3-86490-470-7

8. R.Osherove, The Art of Unit Testing 2. Auflage 2015, 312 Seiten, MITP, ISBN: 9783826697128

Bibliografie in alte limbi:
5. Frentiu, M., Verificarea si validarea sistemelor soft, Presa Universitara Clujeana, 2010
6. R.S.Pressman, Software engineering: a practinioner’s approach, seventh edition, Higher Education, 2010
7. L.Crispin, J. Grecory, Agile testing: a practical guide for testers and agile teams, Addison-Wesley, 2009
8. M. Pezzand, M. Young, Software Testing and Analysis: Process, Principles and Techniques, John Wiley & Sons,
2008.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

- Studentii vor dobandi abilitatea de a utiliza instrumentele pentru gestiunea procesului de testare

- Studentilor li se vor prezenta diferite metode de testare pe care le vor aplica produselor soft
Studentii vor dobandi abilitatea de a proiecta cazurile de testare folosind diferite criterii (black-box, white-box)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Examinarea scrisd (nota E) Examen scris 1n sesiune 40%

10.4 Curs Prezentarea referatelor pe teme | Evaluare orald Bonus (la nota final3, intre 0
de verificare si validare (nota R) si 2 puncte)
Participarea la discutii si la Activitate la Seminar 10%

rezolvarea unor exercitii va fi
notatd (nota S)

10.5 Seminar + laborator

Activitatea de laborator va fi Evaluarea temelor de 50%
notata (nota L) pe baza laborator
cerintelor

Observatii:
- Activitatea de laborator nu se va re-evalua in timpul sesiunilor de examinare sau de re-examinare.
- Activitatea de laborator pentru studentii restantieri trebuie refacuta.
- Prezenta la activitatea de laborator se poate face doar cu grupa din care studentul face parte.

- Predarea cu intarziere se va penaliza cu 2 puncte din nota acordata.
Dupa depdsirea termenului de predare, tema de laborator va fi notatd cu 1.

10.6 Standard minim de performanta

e Abilitatea practica de a utiliza instrumentele pentru managementul procesului de testare

o Intelegerea teoretici si abilitatea practicd de a utiliza diferite criterii de proiectare a cazurilor de testare (black-
box, white-box).

e Cunoasterea diferitelor metode de verificare (inspectare, testare, demonstrarea corectitudinii).




e Conditiile de participare la examenul final: 75% din activitatile de seminar (minimum 4 prezente) si 90% din
activitdtile de laborator (minimum 5 prezente).
Promovarea disciplinei presupune participarea la examenul din sesiune si obtinerea mediei finale M >= 5.00, unde
M=40%E+10%S+50%L+ R, conform explicatiilor de mai sus.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?
Nu se aplicad.

Data completarii: Semnadtura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
Aprilie 2025
Lector Dr. ing. Kuderna-lulian Benta  Lector Dr. ing. Kuderna-Iulian Benta

Data avizdrii in departament: Semnadtura directorului de departament

Aprilie 2025
Conf.dr. Adrian STERCA

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".




