FISA DISCIPLINEI
Probabilitati si statistica (in limba germana)

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Informatica

1.7. Forma de invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Probabilitati si statistica (in limba germana) Codul disciplinei | MLG0O031
2.2. Titularul activititilor de curs Conf. Dr. Habil. Hannelore Lisei
2.3. Titularul activititilor de seminar | Conf. Dr. Habil. Hannelore Lisei

2.6. Tipul

2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul | 3 E | 2.7.Regimul disciplinei | Fundamentala

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 ;;S;iztzimnar/ laborator/ 1+1
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 27
Tutoriat (consiliere profesionala) 11
Examindari 6
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activititi de autoinstruire (AI) 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numiirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostinte din domeniile: Analiza matematicd, Algebra

4.2. de competente | Calcul de limite, Calcul de integrale, Teoria multimilor, Combinatorica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs, laptop, videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sala de seminar / de laborator, calculatoare

6.1. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.



Competente
profesionale/esentiale

e (1.1 ldentificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.
e (2.3 Aplicarea metodelor teoretice de analiza adecvate la problematica data.

Competente
transversale

e CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii
specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

6.2. Rezultatele invatarii

L . AV L L Tipxas

= Studentul are cunostinte legate de programare, matematica, inginerie si tehnologie si are abilitatile necesare
2 pentru a le folosi in crearea de sisteme informatice complexe.

=)

=

=

&)

'S Studentul are aptitudinile necesare pentru a aplica diferite metode si instrumente de vizualizare a rezultatelor
:g cercetarii.

=

:% Studentul are deprinderile necesare pentru utilizarea instrumentelor de sprijinire a cercetarii.

Responsabilitati
si autonomie

Studentul este capabil sa identifice probleme complexe si sa examineze probleme conexe pentru a dezvolta
optiuni de rezolvare si pentru a implementa solutii.

Studentul are abilitatea de a aplica reguli generale unor probleme specifice si de a produce solutii relevante.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

Cursul are drept scop prezentarea notiunilor si rezultatelor de baza din teoria
probabilitatilor si statistica matematica.
Se urmareste latura aplicativa a acestora, precum si familiarizarea studentilor cu

disciplinei utilizarea calculatorului si a produselor informatice existente, interpretarea practica a
rezultatelor teoretice.
Studentii vor opera cu concepte de baza precum: probabilitati, variabile aleatoare si
vectori aleatori; legi de probabilitate; caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare;
7.2 Obiectivele specifice statistica descriptiva; teoria selectiei si a estimatiei; testarea ipotezelor statistice;

utilizare limbajului Python pntru rezolvarea unor probleme de probabilitati si
statistica.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Experimente aleatoare, evenimente aleatoare, Prelegerea, demonstratia,
definitia axiomatica a probabilitatii exemplificarea




2. Probabilitate conditionatd, formula
probabilitatii totale, formula lui Bayes,
evenimente independente

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

3. Variabile aleatoare, repartitii clasice discrete

Prelegerea, demonstratia,

exemplificarea
4. Functia de repartitie, functia densitate, Prelegerea, demonstratia,
repartitii clasice continue exemplificarea

5. Functia de repartitie si functia densitate a unui
vector aleator

Prelegerea, exemplificarea

6. Operatii cu variabile aleatoare, variabile
aleatoare independente

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

7. Caracteristici numerice asociate variabilelor
aleatoare: valoarea medie, varianta, covarianta,
coeficientul de corelatie

Prelegerea, exemplificarea

8. Convergenta aproape sigura, legea tare a
numerelor mari

Prelegerea, exemplificarea

9. Statistica descriptiva, reprezentarea si
prelucrarea datelor statistice; frecvente relative,
frecvente absolute

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

10. Teoria selectiei

Prelegerea, demonstratia,

exemplificarea
11. Metode de estimare: metoda verosimilitatii Prelegerea, demonstratia,
maxime; metoda momentelor exemplificarea
12. Intervale de incredere pentru valoarea Prelegerea, demonstratia,
medie, intervale de incredere pentru varianta exemplificarea
13. Teste pentru verificarea ipotezelor statistice: | Prelegerea, demonstratia,
testul Z, testul T (Student), testul privind exemplificarea

varianta

14. Test pentru independenta a doua
caracteristici discrete, test pentru concordanta

Demonstratia, exemplificarea

Bibliografie

e Dehling H., Haupt B,, Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik. Springer Verlag, Berlin, 2. Aufl,

2004. (BCU)

e Behnen K, Neuhaus G., Grundkurs Stochastik eine integrierte Einfiihrung in Wahrscheinlichkeitstheorie und
Mathematische Statistik. B.G. Teubner Verlag, Stuttgart, 1995. (BCU)

e Lisei H,, Probability Theory, Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2004. (BCU)

e Lisei H., Grecksch W, lancu M., Probability: Theory, Examples, Problems, Simulations. World Scientific

Publishing, Singapore, 2020. (BCU)

e  Meintrup D., Stochastik_: Theorie und Anwendungen, Springer Verlag, Berlin, 2005. (BCU)

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Seminar

Seminarul de doud ore are loc la
fiecare doud sdptdmdani.

S1. Recapitulare: elemente de combinatorica

Problematizarea, demonstratia

S2. Probabilitatea clasica, probabilitate
conditionatd, evenimente independente

Problematizarea, modelarea

S3. Variabile aleatoare de tip discret. Distributii
de probabilitate discrete (distributia Bernoulli,
Poisson, hipergeometrica)

Problematizarea, modelarea

S4. Variabile aleatoare de tip continuu.
Distributii de probabilitate continue (distributia
uniforma, normalg,

exponentiala)

Problematizarea, demonstratia

S5. Teoria estimatiei

Problematizarea, demonstratia

S6. Metoda verosimilitatii maxime, metoda
momentelor, intervale de incredere pentru valori
medii si dispersii

Problematizarea, demonstratia

S7. Teste pentru verificarea ipotezelor statistice

Problematizarea, modelarea

Laborator

Laboratorul de doud ore are loc
la fiecare doud sdptdmdni.



javascript:open_window(%22http://aleph.bcucluj.ro:8991/F/53LR76PHYSICMLLM3PKAB7IHE2IBI8Q5GJYCB9S8QDS93I1HJ8-41570?func=service&doc_number=000204408&line_number=0009&service_type=TAG%22);

L1. Aplicatii probabilistice, utilizand limbajul de | Problematizarea, modelarea,
programare Python algoritmizarea

L2. Probabilitatea unui eveniment; numere Problematizarea, modelarea
pseudo-aleatoare algoritmizarea

L3. Distributii clasice discrete; distributii clasice | Problematizarea, algoritmizarea
continue

L4. Caracteristici numerice asociate variabilelor Problematizarea, algoritmizarea
aleatoare

L5. Reprezentarea si prelucrarea datelor Problematizarea, algoritmizarea
statistice

L6. Functii de selectie; intervale de incredere Problematizarea, algoritmizarea
L7. Recapitulare Problematizarea, algoritmizarea
Bibliografie

e Bosch K, Elementare Einfiihrung in die angewandte Statistik : mit Aufgaben und Lésungen und 41 Abbildungen,
Vieweg Verlag, Wiesbaden, 2000 (BCU)

e Allan B. Downey, Programmieren lernen mit Python, O'Reilly Verlag GmbH, 2014 (BCU)

o Kohn W, Statistik : Datenanalyse und Wahrscheinlichkeitsrechnung, Springer Verlag, Berlin, 2005 (BCU)

e Lisei H., Grecksch W, lancu M., Probability: Theory, Examples, Problems, Simulations. World Scientific
Publishing, Singapore, 2020. (BCU)

e Lisei H, Micula S., Soos A., Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj University Press, Cluj-
Napoca, 2006. (BCU)

e Schwarze ], Grundlagen der Statistik. vol. 1: Beschreibende Verfahren, Neue Wirtschafts-Briefe, Berlin, 2005.
(BCU)

e Schwarze |, Grundlagen der Statistik. vol. 2: Wahrscheinlichkeitsrechnung und induktive Statistik, Neue
Wirtschafts-Briefe, Berlin, 2005. (BCU)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Un astfel de curs exista in curricula principalelor universitati din tara si din strainatate.

e Metodele aleatorii si statistice sunt indispensabile pentru rezolvarea unor probleme de analiza a datelor in
domeniile economiei, sociologiei, psihologiei, farmaciei, stiintelor comunicarii etc.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Cunoasterea conceptelor Examen scris
10.4 Curs de baza din curs, 70%
rezolvarea unor probleme
Cunoasterea conceptelor Evaluarea de la seminar
10.5 Seminar/laborator de baza din curs, (10%) si laborator (20%) | 30%
rezolvarea unor probleme

10.6 Standard minim de performanta

Cunostinte si calcule elementare in domeniul teoriei probabilitatilor si statisticii:

- Calcularea probabilitatii evenimentelor intr-un spatiu de probabilitate discret

- Definitia si proprietatile functiei de repartitie si ale functiei de densitate

- Definitia, proprietatile si calculul valorilor medii

- Metoda verosimilitatii maxime, metoda momentului

- Utilizarea limbajului Python in contextul teoriei probabilitatilor si statisticii (comenzi specifice, simularea variabilelor
aleatoare discrete si continue).




11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

o

Data completarii: Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
11.04.2025

Conf. Dr. Habil. Hannelore Lisei Conf. Dr. Habil. Hannelore Lisei
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
25.04.2025

Prof. dr. Andrei Marcus

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

