1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Structuri de date si algoritmi

Anul universitar 2025 - 2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Informatica (in engleza)

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Structuri de date si algoritmi Codul disciplinei | MLE5022
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Onet-Marian Zsuzsanna
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Onet-Marian Zsuzsanna
2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 2 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatoriu

de evaluare
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 ?a;tg).c;?:(l)lrn/i)rr/oiect ii;
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 17
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregidtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionald) 6
Examinari 10

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Fundamentele programarii

4.2. de competente

Competente medii de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6.1. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu

6.




Competente
profesionale/esentiale

dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice
utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale

Competente
transversale

aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fatda de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala

utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor
de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in
limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

6.2. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul cunoaste:

Absolventul are cunostinte necesare pentru utilizarea calculatoarelor, dezvoltarea programelor si
aplicatiilor software, procesarea informatiilor.

Aptitudini

Studentul este capabil sa:

Absolventul este capabil sa identifice probleme complexe si sa examineze probleme conexe pentru a
dezvolta optiuni de rezolvare si implementa solutii.

Absolventul este capabil sa combine informatii diverse pentru a formula solutii si genera idei de
dezvoltare pentru noi produse si aplicatii.

Responsabilitati

si autonomie

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru:

Absolventul are abilitatea de a aplica reguli generale unor probleme specifice si de a produce solutii
relevante.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

disciplinei

e  Studiul structurilor de date care pot fi utilizate pentru implementarea tipurilor
abstracte de date (vectori, liste inlantuite, ansamblu, tabele de dispersie, arbori
binari)

7.2 Obiectivele specifice

e  Studiul conceptului de tip abstract de date si a celor mai frecvent utilizate
tipuri abstracte de date in dezvoltarea de aplicatii.

e  Studiul structurilor de date care pot fi utilizate pentru implementarea acestor
tipuri abstracte de date.

e Dezvoltarea capacitatii de a lucra cu date stocate In diferite structuri de date si
de a compara complexitatea operatiunilor acestora.

e Dezvoltarea capacitatii de a alege structura de date adecvata pentru a modela
si rezolva probleme din lumea reala.

e Dobandirea cunostintelor necesare pentru a lucra cu bibliotecile de structuri
de date existente.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Intorducere. Structuri de date. Tipuri
abstracte de date. e Expunere
e Tipuri abstracte de date si structuri de e Descriere
date e Exemple
e Conventii de pseudocod e Demonstratie didactica
e Complexitati
2. Vector. Iteratori e Expunere
e Vector dinamic e Descriere
e Analiza complexitatii amortizate e Conversatia
e Interfata unui iterator e Demonstratie didactica
3. Tipuri abstracte de date
e TAD Multime: descriere, domeniu,
interfata si reprezentdri posibile
e TAD Dictionar: descriere, domeniu, * Expun.ere
interfata si reprezentari posibile *  Descriere .
e TAD Matrice: descriere, domeniu, * Conversa‘;la. . Lo
. < e o s e Demonstratie didactica
interfata si reprezentari posibile ;
e TAD MultiDictionar: descriere, domeniu,
interfata si reprezentdri posibile
4. Tipuri abstracte de date II
e TAD Stiva: descriere, domeniu, interfata
si reprezentari posibile
e TAD Coada: descriere, domeniu,
interfata si reprezentdri posibile e Expunere
e TAD Coada cu Prioritati: descriere, e Descriere
domeniu, interfata si reprezentari e (Conversatia
posibile e Demonstratia didactica
e TAD Deque: descriere, domeniu,
interfata si reprezentari posibile
o TAD Lista: descriere, domeniu, interfata
si reprezentdri posibile
5. Liste inlantuite e Expunere
e Lista simplu inlantuita: reprezentare si e Descriere
operatii e Conversatie
e Lista dublu inlantuita: reprezentare si e Demonstratie didactica
operatii e Studiu de caz
e Iterator pentru liste Inlantuite
6. Liste inlantuite II
e Liste inlantuite ordonate: reprezentare e Expunere
si operatii e Descriere
e Liste inlantuite circulare: reprezentare e Conversatie
si operatii e Demonstratie didactica
e Liste inlantuite pe tablou: reprezentare
si operatii
e Expunere
7. Ansamblu binar e Descriere
e Definitie, reprezentari, operatii specifice e Conversatie
e HeapSort e Demonstratie didactica
8. Tabela de dispersie e Expunere
o Tabela de adresare directa .
. . . e Descriere
e Tabela de dispersie: descriere, .
proprietii . Conversape. . -
e Demonstratie didactica

Rezolvarea coliziunilor prin liste
independente




o Reprezentari posibile pentru TAD
Arbore Binar

e Traversarea arborelui binar: algoritmi
recursivi/non-recursivi

9. Tabela de dispersie II
e Rezolvarea coliziunilor prin liste e Expunere
intrepatrunse e Descriere
e Rezolvarea coliziunilor prin adresare e (Conversatie
deschisa e Demonstratie didactica
10. Tabela de dispersie III e Expunere
e Dispersia perfecta . Ders)criere
e Linked hash table .
: e Conversatie
e Containere reprezentate pe tabele de . Deomnstliatie didactica
dispersie ’
11. Arbori. Arbori binari
e Concepte legate de arbori
e Aplicatii ale arborilor e Expunere
e Descrierea si proprietatile arborilor R DeIchriere
binari
S . e Conversatie
e Domeniul si interfata TAD Arbore binar T o
‘ ; e Demonstratie didactica

12.

Arbori binari de cautare

e Descriere, proprietati

e Reprezentare

e  Operatii: algoritmi recursivi si non-
recursivi

e Containere reprezentare pe arbori
binari de cautare

e Expunere

e Descriere

e Conversatie

e Demonstratie didactica

13.

Arbore binar de cautare echilibrata
e Arbori AVL

Expunere

Descriere

Conversatie
Demonstratie didactica

14. Aplicatii ale structurilor de date studiate

im diferite limbaje de programare

Exemplu

Expunere

Descriere

Conversatie
Demonstratie didactica

Bibliografie
1. T Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein: Introduction to algorithms, Third Edition, The MIT Press, 2009
2. S.Skiena: The algorithms design manual, Second edition, Springer, 2008
3. N.Karumanchi: Data structures and algorithms made easy, CareerMonk Publications, 2016
4. M. A. Weiss: Data structures and algorithm analysis in Java, Third Edition, Pearson, 2012

5. R.Sedgewick: Algorithms, Addison-Wesley Publishing, 1984

8.2 laborator

Metode de predare

Observatii

Laboratorul este structurat sub
forma a 2 ore din 2 1n 2
sdptamani. Problemele de
laborator atribuite la un
laborator trebuie sa fie
prezentate in urmatorul
laborator (cu exceptia primei
teme de laborator). Fiecare
laborator se concentreaza pe o
anumita structura de date.
Studentii vor primi un container
(TAD) care trebuie sa fie
implementat folosind structura
de date data.

Lab 1. A1 - Vector dinamic

e Expunere

Tema se prezinta in Lab 3




e Exemplu de rezolvare a unei teme de e Exemple
laborator (Demo) e Conversatie
Lab 2. Discutii despre Demo. Exemplu de : Expunelre Studentii primesc ajutor pentru
operatie extra xemple ) rezolvarea temei A1.
e Conversatie
e Expunere
Lab 3. A2 - Lista Inldntuita cu alocare dinamica e Exemple A1l este prezentat
e Conversatie
e Expunere
Lab 4. A3 - Lista inldntuita pe tablou e Exemple
e Conversatie
e Expunere
Lab 5. A4 - Tabela de dispersie e Exemple
e Conversatie
e Expunere
Lab 6. A5 - Arbore binar de cdutare e Exemple
e Conversatie
e Expunere
Lab 7. Predare problema de la Lab 6. e Exemple
e (Conversatie
Bibliografie:
1. T Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein: Introduction to algorithms, Third Edition, The MIT Press, 2009
2. S.Skiena: The algorithms design manual, Second edition, Springer, 2008
3. N.Karumanchi: Data structures and algorithms made easy, CareerMonk Publications, 2016
4. M. A. Weiss: Data structures and algorithm analysis in Java, Third Edition, Pearson, 2012
5. R.Sedgewick: Algorithms, Addison-Wesley Publishing, 1984
8.3 Seminar Metode de predare Observatii
Seminarul este structurat sub
forma de 2 ore din 2 1n 2
sdptamani
E
1. TAD Colectie cu element generic. : CEEE::Sr;tia
Reprezentari si implementari pe vector. e E : ’
Iterator pentru TAD Colectie. xempie
o  Dezbatere
e Expunere
2. Complexitati * Conversatia
e Exemple
e  Dezbatere
3. Bucket Sort, Sortare lexicografica si : gzgngsr;tia
Radix Sort. Interclasarea a doua liste ’
P e Exemple
inlantuite sortate.
o  Dezbatere
E
4. MultiDictionar ordonat - reprezentari si * Xpunere .
. e e (Conversatia
implementare pe o lista simplu ’
PR e Exemple
inlantuita
o Dezbatere
e Expunere
5. Evaluarea unei expresii aritmetice. e (Conversatia
Probleme rezolvate cu ansamblu binar. e Exemple
e  Dezbatere
e Expunere
6. Tabela de dispersie * Conversatia
e Exemple
o Dezbatere
e Expunere
7. Arbori binari *  Conversatia
e Exemple
o  Dezbatere




Bibliografie:

1.

v W

T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein: Introduction to algorithms, Third Edition, The MIT Press, 2009
S. Skiena: The algorithms design manual, Second edition, Springer, 2008

N. Karumanchi: Data structures and algorithms made easy, CareerMonk Publications, 2016

M. A. Weiss: Data structures and algorithm analysis in Java, Third Edition, Pearson, 2012

R. Sedgewick: Algorithms, Addison-Wesley Publishing, 1984

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este In concordanta cu continutul cursurilor de Structuri de date de la alte universitati din
Romania si din strainatate.

Continutul disciplinei asigura cunostintele fundamentale necesare pentru utilizarea tipurilor abstracte de date
si a structurilor de date in proiectarea aplicatiilor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
e Corectitudinea si
completitudinea
cunostintelor Evaluare scrisa (in
10.4 Curs Lo . ( . 70%
asimilate. sesiune): examen scris
e Cunostinte de aplicare
a conceptelor
e Implementarea in C++
a conceptelor si o1
cep! i . | Corectitudinea
algoritmilor prezentati | . . e
) implementarii si a
la cursuri documentatiei
10.5 Laborator e Documentarea g 30%
< (reprezentare,
lucrarilor de laborator e o
specificatii, algoritmi,
e Respectarea sy
complexitati).
termenelor de
prezentare la laborator
Participare activa la .
. o . . bare Maximum 0.5 puncte bonus
10.6 Seminar e Activitatea de seminar | discutii in timpul < .
. : adaugate la nota finala
seminarului

10.7 Standard minim de performanta

Cunoasterea conceptelor de baza. Fiecare student trebuie sa demonstreze ca a dobandit un nivel acceptabil de
cunostinte si intelegere a domeniului, ca este capabil sa exprime cunostintele dobandite intr-o forma coerenta si
cd are capacitatea de a utiliza aceste cunostinte pentru rezolvarea problemelor.

Pentru a participa la examenul scris, un student trebuie sa aiba cel putin 6 prezente la laborator si 5 prezente la
seminar.

Pentru a promova cu succes examenul, un student trebuie sa aiba cel putin nota 5 la examenul scris si cel putin
nota 5 ca medie finala.




11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2
Nu se aplica.

Data completarii: Semnitura titularului de curs Semnaitura titularului de seminar
15.04.2025

Lect. Dr. Zsuzsanna ONET-MARIAN Lect. Dr. Zsuzsanna ONET-MARIAN
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Adrian STERCA

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

