FISA DISCIPLINEI
Sisteme multiagent
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatadmant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
1.2. Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Departamentul de informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Inteligenta Computationala Aplicata
1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Sisteme multiagent Codul disciplinei | MME8152
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. CZIBULA Gabriela
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Prof. dr. CZIBULA Gabriela

1 2.6. Tipul

2.4. Anul de studiu 2.5.Semestrul | 2 E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatoriu

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

1
3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect Sfril
pr
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 26
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 36
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 35
Tutoriat (consiliere profesionala) 12
Examinari 10
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 119
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Inteligenta Artificiala

4.2. de competente | Abilitati de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu videproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6.1. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu
6.




o finsusirea conceptelor matematice si informatice care sa faciliteze intelegerea, dezvoltarea, utilizarea si
valorificarea metodelor si tehnicilor de inteligentda computationald;

e capacitatea de a aborda si rezolva probleme complexe folosind tehnici variate de inteligenta
computationala.

Competente
profesionale/esentiale

e capacitatea de analiza si sintezad a informatiei;

e comportarea onorabild, etica, respectarea deontologiei profesionale;

e abilitati de munca in echipa, cu preluarea diferitelor roluri de executie si conducere pentru realizarea
unor proiecte.

Competente
transversale

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste:
% e norme sireguli etice si deontologice in cercetarea stiintifica;
2, e metode de modelare prin care analizeazad probleme din viata reald, le transpune in cerinte concrete si
g elaboreaza un model software corespunzator;
3 e cerintele specifice demersului de cercetare In domeniul informaticii in general si al domeniului
inteligentei computationale in special si intelege rolul cercetdrii in promovarea progresului.
Studentul este capabil sa:
= o foloseasca limbajul de specialitate si terminologia specificd domeniului inteligentei computationale,
ES astfel incat sa poata comunica si interactiona cu membrii unor echipe de lucru.
_§ e saaplice cunostinte avansate de inteligenta computationald, plecand de la studierea la un nivel ridicat
I de abstractizare a diferitelor sisteme, fiind capabil/a sa ofere solutii de implementare pentru aplicatii
< la sisteme informatice complexe, integrate.
=3
S
= & | Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru:
"cE g e obtinerea informatiilor necesare proiectarii, organizarii, realizarii si evaluarii demersurilor de
£ 5 cercetare in domeniul inteligentei computationale.
? _; e aconcepe, modela si proiecta sisteme software complexe in domeniul inteligentei computationale.
[~

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Prezentarea domeniului agentilor ca un nou domeniu de cercetare si aplicare in
disciplinei domeniul Ingineriei Software si a Inteligentei Artificiale

e Introducerea conceptelor de baza si a metodelor din ingineria software bazata

pe agenti.
e Prezentarea relatiei dintre agenti si alte paradigme de programare.
7.2 Obiectivele specifice e Prezentarea relatiei dintre agenti si domeniul Inteligentei Artificial Distribuite
(IAD).

e Inducerea necesitatii sistemelor multiagent prin studierea unor aplicatii
practice relevante.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere e Expunerea interactiva
e Ingineria software bazatd pe e Explicatia
agenti e Conversatia
e Conceptul de agent si agent e Demonstratia
inteligent didactica
e  Aplicatii
2. Agenti si agenti inteligenti e Expunerea interactiva
e  Definitii, proprietiti, taxonomii ° Explica‘;ia.
® Arhitecturi abstracte §.i : gz:srl;ziﬁiia
.concrete pentru agenti didactics
inteligenti
® Agenti software, agenti mobili,
agenti de interfata
® Domenii de aplicare
® Agenti si obiecte, agenti si Sisteme
Expert
® Proiectare bazatd pe agenti
3. Sisteme bazate pe agenti e Expunerea interactiva
® Principii de proiectare ale ¢ Explica;ia.
sistemelor bazate pe agenti ° Conversapa.
e Demonstratia
® Modelare conceptuala folosind didactici
agenti
® Exemple
® Agenti In sisteme software
complexe
® Implementare a functiei de luare a
deciziei
® Exemple
4. Sisteme multiagent si societiti de agenti | ¢ Expunerea interactiva
e Coordonare, cooperare, » Explicatia
. e (Conversatia
comunicare - protocoale . Demonstlia;ia
® Negociere didactica
® Limbaje de comunicare intre
agenti
e KQML, FIPA-ACL
5. Aplicatii ale agensilor si sistemelor e Expunerea interactiva
multiagent (MAS) *  Explicatia
® Agentiin e-bussiness si e- * Conversa;ia.
commerce e Demonstratia
e Agentiin e-banking didacticd
e Agenti In Distributed Data Mining
®  Aplicatii industriale ale MAS
6. Rezolvare distribuiti a problemelor e Expunerea interactiva
(DPS) si planificare distribuiti (DP) » Explicatia
® Modelare bazata pe agenti * Conversa;ia.
® Avantaje ale utilizarii agentilor * gi?jrgé)trilcsgtlrapa

pentru DPS si DP

7. Probleme distribuite de satisfacere a
constrangerilor (CSP)

Expunerea interactiva
Explicatia




® Definirea problemei CSP

e Algoritmul de consistenta
bazat pe hiperrezolutie

® Backtracking asincron
® Exemple

Conversatia
Demonstratia
didactica

8. Probleme distribuite de ciutare a unui e Expunerea interactiva
drum e Explicatia
® Programare dinamica asincrona * Conversa‘,aa.
e Alcori | LRTA* (L ino Real e Demonstratia
goritmu (Learning Rea didactics
Time A*)
® Algoritmul de cautare
bidirenctionala
e Algoritmul multiagent de cautare
in timp real
® Exemple
9. invitare in sisteme multiagent e Expunerea interactiva
e Tipuri de Invitare * Explicatia
P A e (Conversatia
e [nvatare cooperative an sisteme -
. e Demonstratia
multiagent didactici

e Invitare in echipa

e Invitare concurenti

® Domenii de aplicare pentru
invatarea multiagent

Prezentare rapoarte de cercetare

Expunerea interactiva
Conversatia
Evaluarea oralad

Bibliografie

1. M. Wooldridge, G. Weiss, and P.Ciancarini, editors: Agent-Oriented Software Engineering Il Springer- Verlag
Lecture Notes in Computer Science Volume 2222, February 2001.

2. F.Zambonellj, N. R. Jennings, and M. Wooldridge. Developing Multiagent Systems: The Gaia Methodology. In ACM
Transactions on Software Engineering Methodology, 12(3):317-370, July 2003.

3. Czibula, G, Sisteme multiagent in Inteligenta Artificiala Distribuita. Arhitecturi si aplicatii. Editura RisoPrint,

Cluj-Napoca, 2006

4. Weiss, G. (Ed.): Multiagent Systems: A Modern Approach to Distributed Artificial Intelligence, MIT Press, 1999

8.2 Seminar/laborator

Metode de predare

Observatii

Activitatea este structurata sub forma a

1. Aspecte administrative. ® Expunerea interactivi
e Explicatia 2 ore din 2 in 2 saptamani.
® (Conversatia

2. Documentare pe Internet si Intranet in e Documentare

vederea alegerii temei pentru raportul de o Explicatia

cercetare si alegerea sdptamanii pentru s

prezentare. ® Conversatia

Primul proiect software (Proiect 1) va fi dezvoltat

folosind un mediu de dezvoltare bazat p agenti. Al

doilea proiect software (Proiect 2) va fi

implementat in intregime, fdrd a folosi medii de

dezvoltare externe. Aplicatia va demonstra

utilizarea agentilor pentru o sarcind specificd.

3. Definire si specificare pentru Proiectul 2 ® Temsi de laborator
® Explicatia
® (Conversatia

4. Comentarii despre solutia propusa (analiza e Temsi de laborator

problemei) si modelarea conceptuald a o Explicatia




problemei folosind agenti (Project 2). °

Demonstratia Proiectului 1.

Conversatia

5. Documentatia de proiectare pentru Proiectul 2

Tema de laborator
Explicatia
Conversatia

6. Codul sursa pentru Proiectul 2. Demonstrarea

Proiectului 2.

Tema de laborator
Explicatia
Conversatia

Bibliografie

1. M. Wooldridge, G. Weiss, and P.Ciancarini, editors: Agent-Oriented Software Engineering Il Springer- Verlag Lecture

Notes in Computer Science Volume 2222, February 2001.

2. F.Zambonelli, N. R. Jennings, and M. Wooldridge. Developing Multiagent Systems: The Gaia Methodology. In ACM
Transactions on Software Engineering Methodology, 12(3):317-370, July 2003.
3. Czibula, G., Sisteme multiagent in Inteligenta Artificiala Distribuita. Arhitecturi si aplicatii. Editura RisoPrint, Cluj-

Napoca, 2006

4. Weiss, G. (Ed.): Multiagent Systems: A Modern Approach to Distributed Artificial Intelligence, MIT Press, 1999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este consistent cu cel al disciplinelor similar de la alte universitati din tara si din
strdindtate,, precum si cu cerintele pe care le-ar avea potentiali angajatori in domeniul Inteligentei Artificiale

Distribuite.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

Va fi redactat si prezentat un
raport de cercetare pe o tema
din domeniul MAS, pe baza
unor rezultate recente obtinute

Evaluarea raportului de
cercetare (articolul scris si
prezentarea orala)

104 Curs in cercetare 45%
e Corectitudinea si Evaluare orala
completitudinea cunostintelor
acumulate
e Realizarea unui proiect Evaluare proiectului 15%
software folosind un (documentare si
mediu de dezvoltare demonstrare)
10.5 bazat pe agenti
Seminar/Laborator e Un proiect software va fi Evaluarea proiectului 25%
implementat in intregime, fird | (implementare,
a folosi medii de dezvoltare documentare si
bazate pe agenti. demonstrare)
Prezenta si activitatea la 15%

10.6 Activitate

curs/seminar

10.7 Standard minim de performanta

¢ Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie. Fiecare student trebuie sa demonstreze ca a atins un nivel
acceptabil de cunoastere si intelegere a domeniului Sistemelor Multiagent, ca este capabil sa exprime cunostintele
intr-o forma coerentd, ca are capacitatea de a stabili anumite conexiuni si de a utiliza cunostintele in rezolvarea unor

probleme.

e Pentru promovare e necesar ca nota finala sa fie cel putin 5.




11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

Nu se aplica.

Data completarii: Semnditura titularului de curs Semnditura titularului de seminar
03.04.2025 Prof. dr. Gabriela CZIBULA Prof. dr. Gabriela CZIBULA
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Adrian STERCA

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

