1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Fundamentele Invdtdrii Automate

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Informatica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inteligenta Artificiala

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Fundamentele invitirii Automate

Codul disciplinei ‘ MLES5228

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Bogdan MURSA

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Bogdan MURSA

2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul | 4 (21.e6;3\1;;}1)1111511re E | 2.7. Regimul disciplinei | Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe sdaptdmana 5 din care: 3.2. curs 2 fa{li.oizrtrcl)lrr}i)rr/oiect 2lab
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs | 28 gle?ninar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 29
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionala) 7
Examinari 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activititi de autoinstruire (AI) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numairul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Algoritmi, structuri de date, statistici

4.2. de competente

Competente medii de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Proiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Calculator, mediu de dezvoltare specific

6.1. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




CEL1.1 Descrierea conceptelor si directulor de cercetare ale inteligentel artificiale

CE1.2 Evaluarea calitatii si stabilitatii solutilor obtinute si compararea acestora cu solutile
obtinute prin metode traditionale

CEL1.3 Folosirea metodelor, tehnicilor si algoritmilor din inteligenta artificial pentru modelarea
solutiilor unor clase de probleme

Competente
profesionale/esentiale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

Competente
transversale

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei

6.2. Rezultatele invatarii

* Absolventul cunoaste, intelege si aplica conceptele de baza si algoritmii fundamentali ai
Inteligentei Artificiale si este capabil sa 1i evalueze pe baza unor metrici.

b

Cunostinte

e Absolventul cunoaste siintelege conceptele si tehnicile de reprezentare a cunostintelor si
este capabil sa le aplice in rezolvarea de probleme.

 Absolventul este capabil sd identifice probleme complexe si sd analizeze aspectele aferente n
vederea proiectarii si implementarii mai multor solutii.

* Absolventul este capabil sa aplice algoritmi fundamentali ai Inteligentei Artificiale pentru a
rezolva probleme din lumea reala.

Aptitudini

¢ Absolventul este capabil sa evalueze, atat cantitativ, cat si calitativ, performanta
sistemelor inteligente.

* Absolventul este capabil sd aplice sabloane arhitecturale, sabloane de proiectare si bune practici
din domeniu pentru a proiecta aplicatii software de complexitate ridicata.

* Absolventul are competentele necesare pentru a aplica diverse metode si instrumente de analiza
si de vizualizare a rezultatelor obtinute in urma aplicérii algoritmilor si tehnicilor din Inteligenta
Artificiala.

si autonomie

>

Responsabilitati

¢ Absolventul are cunostintele necesare pentru a consulta literatura de specialitate si
pentru a utiliza baze de date internationale si biblioteci digitale de cercetare internationale.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al « Evidentierea metodelor si tehnicilor corecte de invatare automata pentru rezolvarea
disciplinei problemelor din lumea reala

« Acest curs urmareste sa aprofundeze atat aspectele teoretice, cat si cele practice ale
Invatirii Automate. Cursul isi propune si ofere o imagine de ansamblu asupra

7.2 Obiectivele specifice disciplinei si principalelor sale domenii. La finalul cursului, studentii vor intelege
principiile de baza ale invatarii automate si abordarile algoritmice asociate, precum si
aplicatiile Tnvatarii automate.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Introducere in Invitarea Automati
2. Sisteme inteligente - Invatare
Automata (inteligentda computationald)
a. Formalizarea problemei
i. Probleme de regresie
ii. Probleme de clasificare supervizata
iii. Probleme de clasificare nesupervizata
b. Invitare supervizati
i. Masuri de performanta
ii. Algoritmi

1. Metoda patratelor minime

2. Gradient descendent

3. Regresie logistica

4. Retele neuronale artificiale

5. Retele neuronale
convolutionale

6. Algoritmul celor mai apropiati
K vecini

7. Arbori de decizie e Interactiv

8. Masini cu vectori de suport ¢ Prezentare

9. Modele bayesiene  Explicatii

10. Algoritmi evolutivi « Exemple practice
c. Invatare nesupervizata « Discutii pe studii de caz

i. Masuri de performanta
ii. Algoritmi

d. Invatare prin intirire
i. Masuri de performanta
ii. Algoritmi

1. Invatare Q (Q-learning)

2. Retele neuronale

3. Sisteme hibride

4. Sisteme inteligente aplicate In
lumea reala

5. Procesarea informatiilor

colectate din diverse domenii (medical, biologic,
financiar, psihologic etc.) si reprezentate in
diferite modalitati:

a. Texte

b. Imagini

c. Sunete

d. Retele / grafuri

Bibliografie

S. Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 1995
C. Grosan, A. Abraham, Intelligent Systems: A Modern Approach, Springer, 2011
M. Mitchell, An Introduction to Genetic Algorithms, MIT Press, 1998
A. Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and Scientists, CRC Press, 2001
T. M. Mitchell, Machine Learning,McGraw-Hill Science, 1997
. James Kennedy, Russel Eberhart, Particle Swarm Optimisation, Proceedings of IEEE International Conference on
eural Networks. IV. pp. 1942-1948, 1995
Marco Dorigo, Christian Blum, Ant colony optimization theory: A survey, Theoretical Computer Science 344
2005) 243 - 27
H.E. Pop, G. Serban, Inteligenta artificiald, Cluj Napoca, 2004
D.]. C. MacKey, Information Theory, Inference and Learning Algorithms, Cambridge University Press, 2003
C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006
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11. L. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Solutii eficiente pentru probleme algoritmice
2. Introducere 1n Invatarea Automata - masuri

de performanta

3. Probleme de regresie — Metoda patratelor

minime
4 Normalizarea datelor

5. Probleme de regresie - Gradient descendent
6. Probleme de clasificare - Regresie logistica
7. Probleme de regresie - Retele Neuronale

Artificiale

8. Probleme de clasificare — Retele Neuronale

Artificiale

9. Probleme de regresie — Algoritmi Evolutivi
10. Probleme de clasificare - Algoritmi Evolutivi

11. Clustering

12. Probleme reale - Solutii bazate pe invitare

Automata

13. Dezvoltarea aplicatiilor care includ

componente inteligente

e Expunere interactiva
 Explicatie

¢ Conversatie

* Demonstratie didactica

Bibliografie

1. S. Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 1995
2. C. Grosan, A. Abraham, Intelligent Systems: A Modern Approach, Springer, 2011

3. A. Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and Scientists, CRC Press, 2001 A. Geron, Hands-On Machine Learning
with Scikit-Learn and TensorFlow, https://github.com/ageron/handson-ml

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul exista in curricula multor universitati din lume.
« Rezultatele cursului sunt considerate de companiile software ca fiind deosebit de utile si actuale, dezvoltand

abilitati necesare in modelarea si vizualizarea datelor.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea conceptelor
de baza ale domeniului

Aplicarea principiilor
inteligente din continutul
cursului pentru rezolvarea
problemelor complexe si
dificile

Examen scris

50%

10.5 Seminar/laborator

- Specificarea, proiectarea,
implementarea si testarea
metodelor inteligente

Observarea sistematica a
studentului in timpul
rezolvarii sarcinii

50%




- Rezolvarea eficienta a Proiecte practice
problemelor cu ajutorul
metodelor implementate
anterior

10.6 Standard minim de performanta

Fiecare student trebuie sa demonstreze ca a atins un nivel acceptabil de cunostinte si intelegere a domeniului, ca
este capabil sd exprime aceste cunostinte intr-o forma coerentd, ca are abilitatea de a stabili anumite conexiuni si
de a utiliza cunostintele 1n rezolvarea unor probleme.

Pentru a promova examenul este necesar:
e cel putin 60% dintre lucrdrile de laborator sa fie finalizate

e media evaluarilor (examen scris, seminar, laborator) sa fie peste 5

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?
Nu se aplica.

Data completarii: Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
30.04.2025

Lect. Dr. Bogdan MURSA Lect. Dr. Bogdan MURSA
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf.dr. Adrian STERCA

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

