1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
MODELARE MATEMATICA

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Calcul de Tnalta performanta si analiza volumelor mari de date

1.7. Forma de Invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Modelare matematica Codul disciplinei | MME3030
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Serban Marcel-Adrian
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Serban Marcel-Adrian
2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul | 3 if;{;};‘ﬁre E | 2.7.Regimul disciplinei | Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat (consiliere profesionala) 25
Examinari 33
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 133
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6.1. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




Competente
profesionale/esentiale

C1.2 Explicarea si interpretarea corectd a conceptelor matematice,folosind limbajul specific
C 2.4 Analiza comparativa a rezultatelor obtinute prin rezolvarea problemelor cu datele preexistente.
C4.2 Explicarea si interpretarea modelelor matematice

Competente
transversale

CT 1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestraea unor atitudini responsabile fata
de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativaa propriului potential in situatii
specifice, cu respectrea principiilor si a normelor de eticd profesionala.

CT 3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistatd, atdt In limba roman3, cat si intr-o limba de circulatie internationala

6.2. Rezultatele invatarii

¥

Cunostinte

Studentul cunoaste:

Notiuni specifice legate de disciplinele matematice necesare pentru realizarea temelor.

Notiuni fundamentale ale sistemelor dinamice discrete si continue.

Metode de creare si analiza a modelelor matematice din diferite domenii ale stiintei, modelate prin
ecuatii cu diferente si ecuatii diferentiale, utilizaind MAPLE.

Aptitudini

Studentul este capabil sa:

construiasca argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris probleme, subiecte
si idei matematice.

inteleagd modele matematice, sd analizeze modele prin aplicare de rezultate matematice teoretice, sa
analizeze modelele prin simulari numerice utilizdnd MAPLE.

ati

si autonomie

>

Responsabilit

Studentul are capacitatea

explora in mod independent anumite continuturi matematice, bazandu-se pe ideile si instrumentele
insusite deja, pentru a-si extinde cunoasterea.

de a extinde in mod independent ideile si argumentele matematice deja Insusite, la un subiect
matematic care nu a fost studiat anterior.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

e Sd poatd descrie fenomene ale lumii reale in limbajul matematic
e Abilitati imbunatatite de modelare: modelare matematica, analiza model,

disciplinei . < . A
P simulari numerice utilizdnd MAPLE
e Dobandirea de cunostinte despre sistemele dinamice discrete si continue
e 7.2 Obiectivele e Aplicarea sistemelor dinamice discrete si continue in modelarea matematica a
specifice fenomenelor din lumea reala

e Intelegerea si utilizarea modelelor matematice

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

diferente

1. Modele matematice. Modelarea prin ecuatii cu | Prelegerea interactiva,

demonstratia, conversatia,




exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

2. Rezolvarea ecuatiilor cu diferente folosind
MAPLE

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

3. Ecuatii cu diferente de ordinul intai. Puncte de
echilibru. Puncte periodice. Stabilitate

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

4. Ecuatii cu diferente de ordin superior, sisteme
de ecuatii cu diferente. Puncte de echilibru.
Stabilitate

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

5. Modele matematice date prin ecuatii cu
diferente

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

6. Modele matematice date prin sisteme de
ecuatii cu diferente

Prelegerea interactivg,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

7. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale folosind
MAPLE

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

8. Aproximarea solutiilor ecuatiilor diferentiale

Prelegerea interactivg,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

9. Ecuatii diferentiale autonome. Solutii de
echilibru. Stabilitate

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

10, Modele matematice date prin ecuatii
diferentiale de ordinul intai

Prelegerea interactivg,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

11. Modele matematice pentru o populatie

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

12. Modele matematice pentru populatii ce
interactioneaza

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

13. Modele matematice in epidemiologie

Prelegerea interactivj,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

14. Tendinte si directii In modelarea matematica
prin sisteme dinamice

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si problematizarea
notiunilor introduse

Bibliografie

1. Saber Elaydi, An Introduction to Difference Equations, Springer, 2005

2. ER. Giordano, M.D. Weir, W.P. Fox, A first course in mathematical modeling, Brooks/Coole, 2003.

3. D.K. Arrowsmith, Dynamical systems, Differential equations, maps and chaotic behaviour, Chapmann and Hall, 1992.
4. Lynch S. Dynamical systems with applications using MAPLE, Birkhauser, 2001.

5. Ronald W. Shonkwiler, Mathematical Biology. An Introduction with Maple and Matlab, Springer, 2009.

6.].D. Murray, Mathematical biology, Springer, 2001




8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

1. Modelare prin ecuatii cu diferente

Exercitiul, dialogul, studiul
individual

2. Rezolvarea ecuatiilor cu diferente folosind
MAPLE

Exercitiul, dialogul, studiul
individual

3. Modele matematice date prin ecuatii cu
diferente si sisteme de ecuatii cu diferente

Exercitiul, dialogul, studiul
individual

4. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale folosind
MAPLE

Exercitiul, dialogul, studiul
individual

5. Modele matematice date prin ecuatii
diferentiale

Exercitiul, dialogul, studiul
individual

6. Modele matematice date prin sisteme de
ecuatii diferentiale

Exercitiul, dialogul, studiul
individual

7. Modele matematice in epidemiologie

Exercitiul, dialogul, studiul
individual

Bibliografie

1. Saber Elaydi, An Introduction to Difference Equations, Springer, 2005

2. Lynch S. Dynamical systems with applications using MAPLE, Birkhauser, 2001.

3. Ronald W. Shonkwiler, Mathematical Biology. An Introduction with Maple and Matlab, Springer, 2009.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul acestei discipline este In conformitate cu programele celor mai importante universitati din Romania
si din strdinatate. Aceasta disciplind este utila in pregatirea viitorilor profesori si cercetdtori in matematica pura
si aplicatd, precum si a celor care folosesc modele matematice si metode avansate de studiu in alte domenii.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea conceptelor si
rezultatelor fundamentale

Capacitatea de a justifica
prin demonstratii
rezultatele teoretice.

Examen scris

80%

10.5 Seminar

Capacitatea de a aplica
conceptele si rezultatele
dobandite in cadrul
cursului de Ecuatii
Diferentiale 1n rezolvarea
problemelor.

Capacitatea de a aplica
conceptele si rezultatele
dobandite in cadrul
cursului in rezolvarea

Doua teme de lucru in
care trebuiesc rezolvate
probleme propuse

20%




problemelor folosind
MAPLE

10.6 Standard minim de performanta

e  Promovarea examenului este conditionatad de nota finala care trebuie sa fie cel putin 5.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2
Nu se aplica.

Data completarii: Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11.04.2025

Conf. dr. Marcel-Adrian SERBAN Conf. dr. Marcel-Adrian SERBAN
Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
25.04.2025

Prof. Dr. Andrei-Dorin MARCUS

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

