1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Vizualizarea Datelor

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiinta datelor in industrie si societate

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecenta

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Vizualizarea Datelor Codul disciplinei | MME8186

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Camelia Chira

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. Camelia Chira

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 3

2.6. Tipul
de evaluare

E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.3.seminar/ Llab +
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 o , 1

laborator/proiect -

proiect

3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 36 . . 28

seminar/laborator/proiect
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 52
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 8

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 144
3.8. Total ore pe semestru 200
3.9. Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Algoritmica, structuri de date, statistica

4.2.de competente | Abilitati medii de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Proiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Calculatoare, medii specifice de dezvoltare si implementare




6.1. Competentele specifice acumulate?

e (Capacitatea de analiza si sinteza a informatiei
e (Capacitatea de a transforma cantiati mari de informatii in proiecte complexe prin utilizarea unei game
largi de metode de analiza cantitativa si calitativa

Competente
profesionale/esentiale

e Abilitati de munca in echipg, cu preluarea diferitelor roluri de executie si conducere pentru realizarea
unor proiecte

e Abilitati de comunicare profesionala: descrierea clara, concisd, verbala si in scris, a rezultatelor
profesionale, abilitati de negociere

Competente
transversale

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste:

e e C(Colectarea, reprezentarea, analiza si vizualizarea datelor provenite din domenii variate (de exemplu
.g economie, finante, biologie, stiintele naturii)
g o Folosirea tehnicilor si metodelor specifice de reprezentare vizuala si interactiune, cum ar fi
g histograme, diagrame de difuzie, grafice de suprafata, harti ale arborilor si parcele de coordonate
© paralele, care pot fi utilizate pentru prezentarea de date numerice si nenumerice abstracte, pentru a
intdri intelegerea acestor informatii de catre oameni.
= Studentul este capabil sa:
ES e Exploatarea, descoperirea si inovarea metodelor de analiza prin investigatii interdisciplinare
_g e Prezentarea vizuala a datelor, precum grafice sau diagrame, care sa faciliteze intelegerea si
2 exploatarea lor.
<
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= & | Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru:
) ) e . . ) )
"cE ] o Construirea abilitatilor de explorare, analiza, management si vizualizare a volumelor mari de date
£ ag folosind tehnici de analiza inteligente
ac e Colaborarea in cadrul echipei
Q
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Invatarea conceptelor si uneltelor folosite In vizualizarea datelor pentru a

7.1 Obiectivul general al AN : .
g facilita Intelegerea si/sau interpretarea datelor

disciplinei

e  Studiul tehnicilor de vizualizare a datelor, Tnvatarea conceptelor si metodelor

7.2 Obiectivele specifice folosite in domeniul modelarii si vizualizarii datelor

e Folosirea vizualizarii pentru a invata si explora datele, rezolva probleme si
studia fenomene reale

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu
6.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in vizualizarea datelor e Expunerea interactiva
2. Intelegerea datelor, reprezentare, e Prezentarea

variabilitate » Explicarea
3. Tehnici de vizualizare, grafice de baza in e Exemple practice
matplotlib o Discutii pe studii de caz
4. Unelte de baza In vizualizare: grafice de tip
bar, area, histograme
5. Unelte de vizualizare specializate: pie
charts, box plots, scatter plots, bubble plots
6. Explorarea datelor cu atribute categorice,
datele de tip time series
7. Vizualizarea datelor folosind seaborn,
grafica statistica, regresie, word clouds,
waffle clouds
8. Vizualizarea datelor geospatiale,
introducere 1n folium si stiluri de harti
9. Vizualizarea datelor reprezentate sub

forma de retele complexe, introducere in
NetworkX

10. Plotly si creare dashboard

11-12. SAS Visual Analytics

13-14. Prezentdri cercetare aplicata

Bibliografie

1.

Few, S., Data Visualization: Past, Present, and Future, 2007,
http://www.perceptualedge.com/articles/Whitepapers/Data_Visualization.pdf.

2. Few, S, Show me the numbers: Designing tables and graphs to enlighten. Burlingame, CA: Analytics Press, 2012.
3. T Munzner, Visualization Analysis and Design (VAD), CRC press, 2014. (http://www.cs.ubc.ca/~tmm/vadbook/)
4. Sosulski, K., Data Visualization Made Simple: Insights into Becoming Visual. New York: Routledge, 2019.
5. Spence, R, Information Visualization, Addison Wesley, 2001.
6. Yau, N,, Data Points: Visualization that means something. Indianapolis: O’'Reilly, 2013.
7. SAS white paper, https://www.sas.com/content/dam/SAS/en_us/doc/whitepaperl/data-visualization-
techniques-106006.pdf
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Setarea mediului de lucru Python si e Expunerea interactiva
librariilor folosite (matplotlib, seaborn, e Explicarea
folium, networkx) e Conversatia
2. Tehnici de vizualizare de baza e Demonstratia didacticd
3. Tehnici de vizualizare specializate
4. Pregdtirea proiectelor: care sunt datele,
care sunt obiectivele si activitatile
5. Progres proiect si feedback
6. Progres proiect si feedback
7. Demonstratie proiect si prezentari
Bibliografie
1. Few, S., Show me the numbers: Designing tables and graphs to enlighten. Burlingame, CA: Analytics Press, 2012.
2. T.Munzner, Visualization Analysis and Design (VAD), CRC press, 2014. (http://www.cs.ubc.ca/~tmm/vadbook/)
3. Sosulski, K., Data Visualization Made Simple: Insights into Becoming Visual. New York: Routledge, 2019.
4. Yau, N, Data Points: Visualization that means something. Indianapolis: O’Reilly, 2013.
5. Hubspot, An Introduction to Data Visualization, https://offers.hubspot.com/data-visualization-

guide?_ga=2.184014562.553434431.1574535637-863373805.1574535637.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul existd in programa de studiu a numeroase facultati de profil din intreaga lume.
e Companiile de software considera continutul cursului ca fiind util si relevant in dezvoltarea abilitatilor de
modelare si vizualizare a datelor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Cunoasterea conceptelor si | Examen scris 10%
10.4 Curs metodelor din domeniul Raport de cercetare $1 o
vizualizarii datelor prezentare 40%
Aplicarea tehnicilor de Implementare si
10.5 Seminar/laborator vizualizare a datelor Tn p : 50%
prezentare proiect
probleme reale

10.6 Standard minim de performanta

Fiecare student trebuie sa obtind minim 5 pentru raportul de cercetare si pentru nota finala. Pentru a obtine nota
minima 5, studentul trebuie sa demonstreze Insusirea conceptelor de bazd, tehnicilor de vizualizare si metodelor folosite
Tn domeniul vizualizarii datelor.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2
Nu se aplica.

Data completarii: Semnadtura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
14.04.2025 Prof. dr. Camelia CHIRA Prof. dr. Camelia CHIRA
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf.dr. Adrian STERCA

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se

potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

