FISA DISCIPLINEI
Vizualizarea stiintificd a datelor

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Baze de date

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Vizualizarea stiintifica a datelor Codul disciplinei | MME8059
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Mihai SUCIU
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. univ. dr. Mihai SUCIU

2.6. Tipul

2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 2 E | 2.7.Regimul disciplinei | Optional

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 39
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Tutoriat (consiliere profesionala)

Examindri 5
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 119

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Laborator cu calculatoare




6.1. Competentele specifice acumulate?

e (Capacitatea anvansata de a modela si conceptualiza modele de proiectare si implementare pentru
sisteme distribuite si baze de date
¢ Cunoasterea aprofundata a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice informaticii

Competente
profesionale/esentiale

e Utilizarea sistematica a cunostintelor de specialitate in informatica la modelarea si interpretarea unor
situatii noi, in contexte de aplicare mai largi decat cele cunoscute.

e Capacitate avansata de comunicare in medii profesionale diferite, de utilizarea adecvata a
vocabularului informatic in comunicarea profesionala.

Competente
transversale

6.2. Rezultatele invatarii

)
—n
.g Studentul poseda cunostinte fundamentale de modelare prin care analizeaza probleme din viata real3, le
& transpune in cerinte concrete si elaboreaza un model software corespunzator; cunoaste si respectda norme si
g reguli etice si deontologice in cercetarea stiintifica.
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= Studentul este capabil sa realizeze cercetdri in domeniul stiintelor educatiei, in special in domeniul gandirii
_é algoritmice si gandirii critice; utilizeaza strategii, metode si tehnici eficiente de invatare pe tot parcursul vietii,
= in vederea (auto)formarii, (auto)dezvoltarii personale si profesionale continue.
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s £ Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru obtinerea informatiilor necesare proiectarii,
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

o Safie capabil sa aplice teorii, principii si concepte cu ajutorul tehnologiilor
7.1 Obiectivul general al pentru a proiecta, dezvolta si verifica solutii computationale;

disciplinei e Safie capabil sa utilizeze vizualizarea datelor (instrument tehnic utilizat
pentru a ajuta cercetatorii sa inteleaga si/sau sa interpreteze datele)

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.



7.2 Obiectivele specifice

Sa asimileze tehnici de vizualizare a datelor si vizualizarea ca metoda de
studiere a fenomenelor reale. Sa dobandeasca abilitati legate de rezolvarea
problemelor prin vizualizarea datelor.

Sa predea studentilor conceptele utilizate in domeniul modelarii si vizualizarii
simuldrii si sa dobandeasca metodele de validare a simularii utilizand
Vizualizarea Stiintifica a Datelor.

Sa cunoasca principalele tehnici de vizualizare pentru seturi de date scalare,
vectoriale si tensoriale si sa inteleaga punctele forte si limitele acestora.

Sa fie capabil sa implementeze vizualizari interactive sofisticate folosind
software open source.

Sa fie capabil sa conceapa o solutie completa de vizualizare pentru a studia un
set de date practic.

Dupa promovare, studentii ar trebui sa fie capabili sa utilizeze vizualizarea
datelor ca metoda de rezolvare a problemelor reale.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Scientific data, Introduction

Data visualization, Overview of Python

visualization libraries

Visualization techniques, Plotting basics,

Integrity

Data visualization, Declarative vs.

Procedural visualization

Data modelling, Perception

Expuneri: descriere, explicatie,

Colors, Vector, and Bitmaps

prelegeri,

Grids and interpolation, Data Types and 1-

D data

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor-problemsg,
problemelor si situatiilor-

Tidy data

problema.

Histograms, box-plots

Estimation

Log scales

Topological methods

Advanced flow visualization, Text and

Networks

High-dimensional data

Bibliografie

¢ Andy Kirk. 2016. Data Visualisation: A Handbook for Data Driven Design. Sage Publications Ltd.

e Matthew O. Ward, Georges Grinstein, and Daniel Keim. 2015. Interactive Data Visualization: Foundations, Techniques,
and Applications, Second Edition - 360 Degree Business (2nd. ed.). A. K. Peters, Ltd., USA.

e Telea, A. C. 2015. Data visualization: Principles and practice. Boca Raton: CRC Press.

¢ Georges-Pierre Bonneau, Thomas Ertl, and Gregory M. Nielson. 2005. Scientific Visualization: The Visual Extraction of
Knowledge from Data (Mathematics and Visualization). Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare Observatii

Primele doua seminarii sunt dedicate studierii
surselor de informatii disponibile pe internet si

intranet si planificarii temelor.

Expuneri: descriere, explicatie,
prelegeri introductive.




Urmatoarele trei seminarii sunt dedicate

prezentarilor de lucrari.

Demonstratiile de proiect vor fi programate in

ultimele doua seminarii.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive.

Alte metode: studiu individual,
exercitii, teme pentru acasa.

Bibliografie

1. Beatriz Sousa Santos, Introduction to Data and Information Visualization, Universidade de Aveiro
Departamento de Electrénica, Telecomunicagdes e Informatica, Universidade de Aveiro, 2010

http://www.ieeta.pt/~bss/MAPI/Introduction-to-Vis-5-10.pdf

2. Brodlie, K., L. Carpenter,; R. Earnshaw, J. Gallop, R. Hubbold, A. Mumford, C. Osland, P.
Quarendon, Scientific Visualization, Techniques and Applications, Springer Verlag, 1992
3. Card, S, J. Mackinlay, B. Schneiderman (ed.), Readings in Information Visualization- Using Vision to Think, Morgan

Kaufmann, 1999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Acest curs existd In programa multor universitati din lume;
e Rezultatele cursului sunt considerate de companiile de software deosebit de utile si actuale.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

cunoasterea elementelor si
conceptelor de baza ale
Vizualizarii Datelor
Stiintifice;

Examen scris

50%

10.5 Seminar/laborator

complexitatea, importanta
si gradul de actualitate al
sintezei realizate

Prezentare teme alocate

10%

- aplicarea conceptelor
cursului
- rezolvarea problemelor

Prezentare proiect

40%

10.6 Standard minim de performanta

. Nota: minim 5 la fiecare activitate de notare.

e Prezente: 75% prezenta la activitatile de seminar.

e Studentii cu mai mult de 2 absente nemotivate la seminar nu vor putea sustine examenul in sesiunea normala
si/sau 1n sesiunea de restante (activitatile de seminar sunt activitati care se desfasoara pe principiul ,activitate
pe parcursul semestrului”, si nu pot fi recuperate sau repetate pentru o eventuala reluare a examenului (acesti
studenti vor trebui sad repete acest curs In urmatorul an universitar)). Studentii cu certificate medicale pentru
fiecare dintre absente sunt exceptati de la aceasta regula.




11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?
Nu se aplicad.

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
13.04.2025

Conf. Dr. Mihai SUCIU Conf. Dr. Mihai SUCIU
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf.dr. Adrian STERCA

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

