A TANTARGY ADATLAPJA
Pdrhuzamos programozds, GPGPU programozds

Egyetemi tanév: 2025-2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika Kar

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4. Szaktertilet Informatika

1.5. Képzési szint Mesterképzés

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Adatelemzés és modellezés

1.7. Képzési forma Nappali

2. A tantargy adatai

Parhuzamos programozas, GPGPU programozas /
21 Ancirgy e | Pardiome deprogramare arlels progrmare | e | gogo
Programming
2.2. Az el6adasért felel8s tanar neve Horvath Zoltan
2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve | Suteu-Szoll6si Stefan Lucian
24.Tanulmanyiév | 1 | 25.Félév | 2 | 2.6 Frtékelésmodja |  Vizsga tzlg I'JST;‘“targy Szaktérgy
3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)
3.1. Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szemindrium/labor/projekt 3
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 70 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 42
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 50
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozdodas 30
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 16
Vizsgak 4
Mas tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 130
3.8. A félév 6sszoraszama 200
3.9. Kreditszam 8
4. El6feltételek (ha vannak)
41 Tantervi . Sz/émitési ren,dszerek architektﬁréj,a
»  Parhuzamos és osztott programozas
*  C/C++, Rust vagy Python programozasi nyelv haladé szint{i ismerete
4.2. Kompetenciabeli *  szamitogépek architekturajaval (hardverrel) kapcsolatos ismeretek
*  Assembly programozas
5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei Vetit6vel (videoprojektorral) és tablaval felszerelt tanterem

5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasanak feltételei tanterem

hozzaférés

*  Vetit6vel (videoprojektorral) és tablaval felszerelt

*  Nagy kapacitasu GPU-val felszerelt szamit6géphez valé




6.1. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak'

Szakmai/Kkulcs-kompetenciak

feladatok megoldasara

. C1.1 A programozasi paradigmak és a specifikus nyelvi mechanizmusok megfelel6 leirasa, valamint a
szemantikai és a szintaktikai vonatkozasok kozotti kiillonbség meghatarozasa

. C1.3 Megfelel6 forraskdd fejlesztése egy ismert programozasi nyelvben és a komponensek egységes
tesztelése adott tervezési specifikacio alapjan

. C1.5 A programegységek fejlesztése és a kapcsoldd6 dokumentacié megvaldsitasa
. C2.5 Dedikalt informatikai projektek megvalésitasa
. C3.3 Szamitogépes és matematikai modellek és eszkdzok hasznalata az alkalmazasi teriiletre specifikus

Transzverzalis
kompetenciak

. CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez val6
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és
normainak tiszteletben tartasaval

. CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tuddasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek val6 megfelelésre, roman és egy
nemzetko6zi nyelven torténé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése

A targy célja, hogy bemutassa a parhuzamos és osztott rendszerek
programozasanak és felépitésének alapvetd fogalmait és a hallgatok
gyakorlatot szerezzenek elosztott programok tervezésében és
implementalasaban.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

e A parhuzamos programozas alapjainak a megértése

e  Grafikus kartyak programozasa altalanos (nem feltétleniil
szamitogépes grafikdhoz kapcsolddo) feladatok megoldasara, az
OpenCL kompatibilitasi rétegen keresztiil

e A parhuzamos programozashoz kot6do specifikus problémak
megértése és kezelése, parhuzamositas, hatékony memoriakezelés,
szalak, szinkronizalas, stb.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések
L Bevezetes: Arelacios modell El6adas, magyarazat, ravezetés, példak
alapfogalmai

2. Parhuzamos programok relaci6 alapt
modellje: feladat, specifikacios
feltételek.

ElGadas, magyarazat, ravezetés, példak

3. A programozasi feladat definicioja,
kiterjesztése, finomitasa

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

4. A parhuzamos absztrakt program
szerkezete. A feltételes értékadas
fogalma

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

5. Folyamat, absztrakt program,
partatlan iitemezés, 6sszefésiiléses
szemantika

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

6. Invarians, biztonsagossagi és haladasi

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

! Valaszthat kompetenciak vagy tanulasi eredmények kozott, illetve valaszthatja mindkett6t is. Amennyiben csak az egyik lehet§séget valasztja,
a masik lehet&séget el kell tavolitani a tablazatbdl, és a kivalasztott lehet6ség a 6. szamot kapja.




tulajdonsagok. Elérhet6 allapotok

7. Levezetési szabalyok: biztonsagossagi
és haladasi tulajdonsagokra vonatkoz6
tételek, variansfiiggvény alkalmazasa.

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

8. Strukturalis indukci6

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

9. Asszociativ miivelet eredményének
kiszamitasa

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

10. Maximumkeresés, parhuzamos
binaris 0sszeadas.

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

11. Programkonstrukciok: unio,
szuperpozicio, szekvencia.

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

12. Programkonstrukcios tételek.
Lokalitas tétel.

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

13. Kommunikacié (aszinkron,szinkron).
Uzenettovabbitas. Csatornavaltozok.

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

14. Elagazas (fork), multiplexer,
Adatcsatorna.

El6adas, magyarazat, ravezetés, példak

Konyvészet

[1] Chandy, K.M., Misra, ].: Parallel Program Design (A Foundation. Addison-Wesley, 1989)

[2] Horvath Z.: PArhuzamos és elosztott programozas, Onallé tankényvrész digitalis tankényvben.

[3] Fothi A, Horvath Z.: Bevezetés a programozasba, I11. rész (ISBN: 963 463 757 4, ELTE Informatikai Kar, 2005)
http://people.inf.elte.hu/ekonyvtar/ (183 nyomtatott oldal)
Distributed Systems: Concepts and Design (Addison-Wesley, 2000)

[4] Coulouris G., Dollimore, ], Kindberg, T.:

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Heterogén parhuzamos rendszerek.
Az OpenCL kornyezet bedllitasa

Magyarazat, példak

2. Az OpenCL attekintése. Fontos
OpenCL-fogalmak

Magyarazat, példak, implementalas

3. Az OpenCL API attekintése.
Programozas OpenCL Kernelekkel

Magyarazat, példak, implementalas

4. Az OpenCL memoriahierarchiaja

Magyarazat, példak, implementalas

5. Szinkronizalas OpenCL-ben

Magyarazat, példak, implementalas

6. Heterogén szamitas OpenCL-lel. CPU-
k és GPU-k egyidejii hasznalata, tobbféle
platformon és eszkdzon

Magyarazat, példak, implementalas

7. Projektek bemutatasa

Bemutatas

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

o Az el6adas anyaga 6sszhangba hozhaté a budapesti E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Osztott rendszerek
specifikdcidja és implementdcidja (IP-08bORSIE) nevii tantargyaval
e Agyakorlat az interneten szabadon elérhet6, a Khronos Group (https://www.khronos.org/) altal publikalt

anyagokra épiil

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési médszerek

10.3 Aranya a végs06 jegyben

A parhuzamos és osztott
rendszerek programozasaval

frasbeli vizsga (sziikség

10.4 El6adas . P esetén szobeli kérdésekkel 50%
és felépitésével kapcsolatos L
p . kiegészitve)
alapvet6 fogalmak ismerete.
Megfeleld komplexitasa
10.5 Szeminarium / | projekt (programozasi feladat) A projekt bemutatasa 50%

Labor

6nall6 implementalasa a félév
soran, OpenCL-t hasznalva.

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Minimalis 4&tmend jegy 5.

¢ A minimumkodvetelményeket irasbeli vizsgan és gyakorlaton is teljesiteni kell az 4&tmen6hoz.



https://www.khronos.org/

11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?

MINOSEGH
OKTATAS

]

Kitoltés id6pontja:

2025. 09. 19. El6adas felel6se: Szemindrium/Labor felel6se:
Dr. Horvath Zoltan, Dr. Suteu-Szoll6si Stefan Lucian,
egyetemi tanar egyetemi docens
Intézetigazgato:

Az intézeti jovahagyas datuma:
Dr. Andras Szilard Karoly,
egyetemi docens

? Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban torténd alkalmazasara vonatkozé eljaras szerint

illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthat6 fejlédés altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhaté. Ha
egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az dsszeset, és irja ra, hogy ,Nem alkalmazhaté”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

	1.1. Felsőoktatási intézmény
	Babeș–Bolyai Tudományegyetem
	1.2. Kar

	Matematika és Informatika Kar
	1.3. Intézet
	Magyar Matematika és Informatika Intézet
	Informatika
	Mesterképzés
	1.6. Tanulmányi program / Képesítés

	Adatelemzés és modellezés
	1.7. Képzési forma

	Nappali
	3.1. Heti óraszám
	3.4. Tantervben szereplő összóraszám
	Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása:
	óra
	50
	Könyvtárban, elektronikus adatbázisokban vagy terepen való további tájékozódás
	30
	Szemináriumok / laborok, házi feladatok, portfóliók, referátumok, esszék kidolgozása
	30
	Egyéni készségfejlesztés (tutorálás)
	16
	Vizsgák
	4
	Más tevékenységek:
	3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma
	130
	3.8. A félév összóraszáma
	200
	3.9. Kreditszám
	8


