A TANTARGY ADATLAPJA

INTELLIGENS MODSZEREK ADATOK MODELLEZESERE (HALADO GEPI TANULAS)

Egyetemi tanév: 2025 / 2026

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
intézmény
1.2 Kar Matematika és Informatika Kar
1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szakteriilet Informatika
1.5 Képzési szint Mesteri
1.6 Szak / Képesités Adatelemzés és modellezés /
Analiza datelor si modelare /
Data analysis and modelling

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy Intelligens modszerek adatok modellezésére (haladé gépi tanulas) /
neve Metode inteligente pentru modelarea datelor (instruire automata
avansatd) /

Intelligent data modelling (advanced machine learning)

2.2 Az el6adasért felel6s tanar neve dr. Csatod Lehel, egyetemi tanar

2.3 A szeminariumért felelés tanar dr. Csatoé Lehel, egyetemi tanar

neve

2.4 Tanul- 1 2.5 | 2 |2.6.Ertékelés Kollokvium | 2.7 Tantargy| kotelez6 - alap
manyi év Félév modja tipusa

2.8 A tantargy kodja MMM8078

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 2 3.3 szeminari- 3
el6adas um/labor/praktika

3.4 Tantervben szerepl6 0ssz- 70 | melybdl: 3.5 28 | 3.6 42

oraszam el6adas szeminarium/labor

A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 50

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 24

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portf6liok, referatumok, esszék 36

kidolgozasa

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14

Vizsgak 6

Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 130

3.8 A félév 6ssz-6raszama 200

3.9 Kreditszam 8




4. El6feltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs
4.2 Kompetenciabeli J6 programozas készség, matematikai ismeretek (valészinliségszamitas),
optimalizalas.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas o Az el6adasokhoz video-projektor sziikséges.
lebonyolitasanak feltételei | o A példak kifejtéséhez és az illusztraciok szamara tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor | e Alaboratériumi érak alatt a didkok a szamitdgépet, az oktaté a tablat
lebonyolitasanak feltételei hasznalja.

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

CE1.3 A mesterséges intelligencia modszereinek, technikainak és algoritmusainak
alkalmazasa feladatosztalyok megoldasainak modellezéséhez,

CE1.4 A mesterséges intelligencia technikainak és algoritmusainak azonositasa és
magyarazata, valamint ezek felhasznalasa specifikus problémak megoldasara,

CE1.5 Mesterséges intelligencia modellek és megoldasok beépitése dedikalt alkalmazasokba,

C3.4 Adatok és modellek elemzése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez val6
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai
etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitdsa és az
interperszonalis kommunikaci6, a kiilonféle csoportokhoz valé viszony és egyiittmiikodés
empatikus képességének fejlesztése,

CT3. Hatékony médszerek és technikak haszndalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra
és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora,

6.2 Tanulasi eredmények

Ismeretek

e A hallgaté megérti hasznalja a gépi tanulas algoritmusait,
e A hallgaté a matematikai modell alapjan képes adatokat elemezni és az eredményeket
szintetizalni

poek
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¢ A hallgaté meg tud tervezni egy rendszert, mely alkalmaz ML-komponenseket.
e A hallgaté megérti az osztalyozas, a regresszio, illetve a csoportisitas problamakorét.
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e A hallgat6 képes onall6an implementalni és tesztelni ML algoritmusokat.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos

A cél adatok feldolgozasa és informaciok kinyerése. Napjaink minden

célkitlizése ,mozdulatunkat” régzitik adatok formajaban, melyeket fel kell
dolgozni.
Ezen adatok feldolgozasanak médszertanaval haladé szinten
ismerkediink meg.

7.2 A tantargy sajatos e Az adatok tipusai és a hozzajuk illeszked§ algoritmusok

célkitlizései megismerése;

o A feladat és modell-tipusokhoz illeszked6 modellek megismerése.

e A modellek ,josaganak” a becslése, a stabilitas fontossaganak a
felismerése és alkalmazasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. tanari magyarazat,

A gépi tanulas alapfogalmainak ismétlése, ravezetés,

definiciok, modellek és sikeres alkalmazasok
bemutatasa.

P

tandri magyarazat,

Bayes-modellek bevezetd: val6szinliségi modellek | ravezetés,
alkalmazasa adatok vetitésénél munkaltatas

3. tandri magyarazat,
A valészintiségi f6komponens-analizis: PPCA, ravezetés,

elmélet és alkalmazasok. munkaltatas

4-5. tanari magyarazat,
Rejtett valtozds modellek, generativ modellek és ravezetés,
alkalmazasaik. munkaltatas

6. tandri magyarazat,
Diszkrét modellek: a rejtett Markov modell, ravezetés

7. tanari magyarazat,
Visszacsatolasos tanulds (reinforcement learning) | ravezetés

8. tandri magyarazat,
Markov dontési folyamatok és alkalmazasa a ravezetés,
visszacsatolasos tanulasban munkaltatas

9. tanari magyarazat,
Nem-parametrikus modellek: a ,paraméter- ravezetés,
nélkiiliség” fogalma, munkaltatas




10-11. tanari magyarazat,
A szupport-vektor gépek és alkalmazasaik, a ravezetés,
robusztus osztalyozé rendszerek és valos munkaltatas
alkalmazasaik: a SVMlight és derivalt algoritmusok.

12-13. tanari magyarazat,
Val6sziniiségi nem-parametrikus modellek: ravezetés

diszkrét és folytonos esetek. Alkalmazasok.

14. tandri magyarazat,
Modell-aggregacio6. Egyszerii osztalyozok ravezetés
kombinaldsa: a bagging, boosting médszerek.

Konyvészet

[1].Bishop C.M (2006) Pattern Recognition and Machine Learning, Springer Verlag.

[2]. Bernardo J.M, Smith A.F.M (2000) Bayesian Theory, John Wiley & Sons, ISBN: 978-0-471-92416-6

[3]. Mitchell T (1997) Machine Learning, McGraw Hill.

[4]. Rabiner L.R, Juang, B.H (1986) An introduction to Hidden Markov models, IEEE ASSP Magazine,
pp: 4-15.

[5]. Hastie T, Friedman ], Tibshirani R (2003) The Elements of Statistical Learning: Data mining,

Inference, and Prediction, Springer HTTP: http://statweb.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn
[6]. Rasmussen C.E, Williams C.K.I (2006) Gaussian Processes for Machine Learning, The MIT Press.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. munkaltatas,
A Python és Matlab programozasi nyelvek demonstracio,
bemutatdsa,toolbox-ok és konyvtarak bemutatasa. | példak
2. munkaltatas,
A PPCA alkalmazasai, bemutato és tesztek. demonstracio,
Egyéni feladatok megbeszélése, feladatok kiosztasa. | példak
3. munkaltatas,
A rejtett Markov modell tesztelése. demonstracio,
példak
4-5. munkaltatas,
Visszacsatolasos tanulas példa Markov dontési demonstracio,
folyamattal. példak
6. munkaltatas,
SVM és Gauss-folyamat modellezéseknél. demonstracio,
példak
7. Szeminariumi
Szeminariumi feladatok bemutatasa. bemutatok, melyeket a
didkok tartanak a
témarol és a tartalomrol
tortént egyeztetés utan.

Konyvészet

[1].-[6]. +

[7]. MacKay D.J.C (2003) Information Theory, Inference and Learning Algorithms, Cambridge
University Press, HTTP: http://wol.ra.phy.cam.ac.uk/mackay/itila/book.html.

[8]. A. Webb: Statistical Pattern Recognition, Wiley, 2002

[9]. E. Alpaydin: Introduction to Machine Learning, The MIT Press, 2004

[10]. Hyvarinen A, Karhunen |, Oja E (2001) Independent Component Analysis, Wiley-Interscience.
[11]. Barto A. (2002): Statistical Pattern Recognition, John Wiley & Sons.

[12]. Sherrington M (2015) Mastering Julia, Pact Publishing.




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet
reprezentativ munkaltatéi elvarasainak ésszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

o Az el6adas vaza a Stanfordi egyetem, az UCL egyetem holnapjain talalhat6 ,,Machine learning”

el6adassal megegyezik.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranyaa
Kritériumok modszerek végso jegyben

10.4 El6adas frasbeli vizsga a félév [rasbeli vizsga 60%
végén

10.5 Labor Programozasi feladatok A megoldasok pontozasa | 40%
bemutatdsa és bemutatok

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Kotelez6 a pontok felének 6sszeszedése minden kiértékeléskor (évkozi kiértékelés
(laborgyakorlatok, szeminariumi bemutatok), végsé vizsga).

11. SDG ikonok (Fenntarthaté fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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A fenntarthato fejl6dés altalanos ikonja

Nem alkalmazhaté

Kitoltés datuma

2025.04.10.

ElGadas felelése

Dr. Csat6 Lehel,
egyetemi tanar

Az intézeti jovahagyas datuma

2025.04.24.

Labor / szeminarium felelGse

Dr. Csaté Lehel
egyetemi tanar

Intézetigazgatd

Dr. Andras Szilard
egyetemi docens

Digitally signed by

LEHEL CSATO

Date: 2025.09.21 22:08:18
+03'00




		certSIGN
	2025-09-21T22:08:18+0300




