1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Teoria codurilor

Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Analiza datelor si modelare

1.7. Forma de Invatamant

zZi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Teoria codurilor

Codul disciplinei | MMM3050

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.4. Anul de studiu 1 | 25.Semestrul | 1 26. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | DS Optionala
de evaluare
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 3
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 dincare:35.curs | 28 3.6 seminar/laborator/proiect 42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat (consiliere profesionald) 14
Examinari 3
4

Alte activitati: proiect individual

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 105
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu e cazul

4.2.de competente | Cunostinte de baza de algebra, teoria numerelor, programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Videoproiector




6. Competentele specifice acumulate

e (1.5 Dezvoltarea de unitati de program si elaborarea documentatiilor aferente

e (3.1 Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare

e (3.3 Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru rezolvarea problemelor
specifice domeniului de aplicare
C3.5 Elaborarea componentelor informatice ale unor proiecte interdisiciplinare

Competente
profesionale/esentiale

o CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse
CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

Competente
transversale
[ ]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e  Obiectivul cursului este de a prezenta diverse coduri de corectare a erorilor (in

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

primul rand cele liniare) si de a analiza fundalul lor matematic

7.2 Obiectivele specifice

Scopul seminariilor este implementarea codurilor de mai sus si utilizarea lor

specificd, dezvoltand astfel abilitatile de programare.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode didactice

Observatii

1. Notiuni de baza 1

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 1

2. Notiuni de baza 2

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 1

3. Limite

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 1

4, Corpuri finite

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 2

5. Coduri liniare 1

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 3

6. Coduri liniare 2

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 3

7. Decodarea sindrom

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 4

8. Coduri Hamming

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 5

9. Coduri Hadamard

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 6

10. Algoritmul lui Berlekamp

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 7

11. Coduri ciclice 1

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 8

12. Coduri ciclice 2

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 8

13. Coduri Reed-Solomon

Prelegerea, demonstratia, exemple

[1], capitolul 9




14. Coduri BCH Prelegerea, demonstratia, exemple [1], capitolul 10

Bibliografie

[1] Szant6 Cs.: Hibajavité kodelmélet, manuscris 2024.

[2] Buttyan L., Gyorfi L., Gy6ri S., Vajda L.: Kddolastechnika, preprint
http://www.hit.bme.hu/~buttyan/publications/bscinfkod.pdf

[3] Van Lint J.H.: Introduction to Coding Theory (3rd ed), Springer,1999.
[4] Marcus A.: Komputeralgebra, Kolozsvari Egyetemi Kiad6, 2005

8.2 Seminar/Laborator Metode didactice Observatii

1. Notiuni de baza 1 Exemple, probleme [1,2]

2. Notiuni de baza 2 Exemple, probleme [1,2]

3. Limite Exemple

4. Corpuri finite Exemple

5. Coduri liniare 1 Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath, [1,2]
6. Coduri liniare 2 Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]
7. Decodarea sindrom Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]
8. Coduri Hamming Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]
9. Coduri Hadamard Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]
10. Algoritmul lui Berlekamp Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]
11. Coduri ciclice 1 Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]
12. Coduri ciclice 2 Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]
13. Coduri Reed-Solomon Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]
14. Coduri BCH Implementatii, aplicatii, probleme Sagemath,[1,2]

[1] Szant6 Cs.: Hibajavité kodelmélet, manuscris 2021.
[2] Buttyan L., Gyorfi L., Gy6ri S., Vajda L.: Kédolastechnika, preprint
http://www.hit.bme.hu/~buttyan/publications/bscinfkod.pdf

[3] sagemath.org, https://doc.sagemath.org/html/en/reference/coding/index.html
[4] Van Lint J.H.: Introduction to Coding Theory (3rd ed), Springer,1999.

[5] Marcus A.: Komputeralgebra, Kolozsvari Egyetemi Kiado, 2005

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul cursului coincide cu cel traditional al unui curs de teoria codurilor predat la universitatile majore din
invatamantul universitar.

o Diferitele implementari ale codurilor de corectare a erorilor testeaza si dezvolta in mod semnificativ abilitatile
de programare



http://www.hit.bme.hu/~buttyan/publications/bscinfkod.pdf
http://www.hit.bme.hu/~buttyan/publications/bscinfkod.pdf
https://doc.sagemath.org/html/en/reference/coding/index.html

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Ponderea din nota
finala
10.4 Curs Intelegerea si aplicarea Test individual cu timp de 100%
notiunilor teoretice lucru de 12 ore, apoi examen
oral a doua zi
10.5 Seminar / Laborator Implementarea codurilor de
corectare a erorilor

10.6 Standard minim de performanta

Nota minima de promovare 5. Acest lucru necesita cunoasterea conceptelor de baza si capacitatea de a implementa
coduri simple

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
Nu se aplicd.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
01.05.2025 Prof. dr. habil. Szant6 Csaba Prof. dr. habil. Szanté Csaba
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Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

01.05.2025 Conf. Dr. Andras Szilard
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