FISA DISCIPLINEI

Metode ale matematicii discrete si aplicatii

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de ITnvatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica Romana

1.7. Forma de Invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Metode ale matematicii discrete si aplicatii

Codul disciplinei | MLR0O093

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector dr. George-Catalin Turcas

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lector dr. George-Catalin Turcas

2.6. Tipul

Disciplina de

2.4. Anul de studiu 3 | 2.5.Semestrul | 5 de evaluare V | 2.7. Regimul disciplinei specialitate

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionala) 20
Examinadri 8
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum e Algebra liniard, Logica, Analiza reala (la nivelul cursurilor din anul I)

4.2. de competente

e Capacitatea de a urmari si redacta demonstratii folosind concepte de algebra liniarg,
elemente de logica matematica si teoria multimilor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Tabla si videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Tabla si videoproiector

6.1. Competentele specifice acumulate?

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




e Capacitatea de a Intelege lucrari metodico-stiintifice in domeniul matematicii, de a pune probleme noi
si de a initia noi cercetdri metodico-stiintifice.

e (apacitatea de a se documenta, de a lucra independent sau in echipa pentru realizarea unor studii sau
rezolvarea unor probleme complexe.

Competente
profesionale/esentiale

e Capacitatea de a Intelege si manevra concepte, rezultate si teorii fundamentale si avansate din
domeniul matematicii.

e Capacitatea de a Intelege si a redacta demonstratii matematice;

e Gandire critica si capacitatea de a rezolva probleme

Competente
transversale

6.2. Rezultatele invatarii

o Studentul cunoaste:
) . metodele fundamentale utilizate Tn matematica discretd, incluzand inductia matematica si
2. structurald, tehnici avansate de numarare si principiile probabilitatii discrete;
) . conceptele esentiale din teoria grafurilor si algoritmii fundamentali asociati (algoritmi pentru
5 drumuri minime, drumuri Euleriene si Hamiltoniene);
. aplicatiile acestor concepte matematice in rezolvarea unor probleme concrete de informatica
Studentul este capabil sa:
= . utilizeze In mod eficient metodele inductive si recursive pentru demonstratii matematice
= clare si riguros formulate;
g . aplice tehnici combinatoriale si de numarare avansata pentru rezolvarea problemelor
2, complexe;
< . modeleze si analizeze situatii concrete folosind structuri discrete si algoritmi specifici teoriei
grafurilor si probabilitatilor discrete.
= Studentul are capacitatea de a:
) . L ) e < )
= é . aborda in mod autonom si riguros probleme noi de matematica discreta, folosindu-se de
) S conceptele si metodele studiate in cadrul disciplinei;
] : : . .
28 . selecta independent instrumentele matematice cele mai adecvate pentru rezolvarea
e = | problemelor specifice, reflectdnd critic asupra eficacitatii metodelor alese;
2 m . dezvolta independent argumente matematice originale si coerente, pe baza cunostintelor
& dobandite la curs si seminar.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Acest curs isi propune sa ofere o introducere in limbajul si metodele folosite in
domeniul matematicii discrete si o trecere in revista a celor mai cunoscute
aplicatii ale acesteia pentru structuri de date si algoritmi. Una din principalele
motivatii ale cursului este aceea de a le arata studentilor aplicatii ale
matematicii in informatica moderna.

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

La sfarsitul cursului, studentii vor fi in masura

e Sainteleaga diverse tehnici pentru demonstratii matematice si gandire
algoritmica si sa aplice aceste tehnici in rezolvarea unor probleme

e Sa stdpaneasca diferite tehnici de numarare

e Sainteleaga concepte elementare din teoria grafurilor si teoria discreta a
probabilitatilor si sd le aplice pe acestea in rezolvarea diverselor probleme

7.2 Obiectivele specifice




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Saptamana 1: Inductie matematica. Structuri
definite recursiv si inductie structurala

prelegerea, demonstratia,
exemple

Saptamana 2: Introducere in tehnici de
numdrare. Principiul cutiei

prelegerea, demonstratia,
exemple

Saptamana 3: Coeficienti binomiali si identitati

prelegerea, demonstratia,
exemple

Saptamana 4: Permutari si combinari
generalizate. Algoritmi de generare pentru
permutari si combinari

prelegerea, demonstratia,
exemple

Saptamana 5: Recapitulare: Probabilitati
discrete. Teorema lui Bayes

prelegerea, demonstratia,
exemple

Sdptamana 6: Primul examen partial

evaluarea

Saptamana 7: Relatii de recurenta si aplicatii.
Algoritmi Divide-et-impera

prelegerea, demonstratia,
exemple

Sdptamana 8: Functii generatoare

prelegerea, demonstratia,
exemple

Saptamana 9: Principiul includerii si al excluderii
cu aplicatii

prelegerea, demonstratia,
exemple

Sdptamana 10: Introducere in teoria grafurilor

prelegerea, demonstratia,
exemple

Sdptamana 11: Reprezentari ale grafurilor si
relatia de izomorfism.

prelegerea, demonstratia,
exemple

Sdptamana 12: Conectivitatea grafurilori.
Drumuri Euleriene si Hamiltonienie

prelegerea, demonstratia,
exemple

Saptamana 13: Algoritmi pentru determinarea
celui mai scurt drum in grafuri

prelegerea, demonstratia,
exemple

Sdptamana 14: Al doilea examen partial

evaluarea

Bibliografie

[Ros02] K. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, 7th edition (2011), McGraw Hill

[ABT25] D. Andrica, O. Bagdasar, G. Turcas, Topics on discrete mathematics and combinatorics, second edition (2025),

Cluj University Press

[GKP94] R. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Concrete mathematics: A Foundation for Computer Science, 2nd edition

(1994), Addison-Wesley Professional

[ECO5] D. E. Ensley, ]. W. Crawley, Discrete Mathematics: Mathematical Reasoning and Proofs with Puzzels, Patterns and

Games, 1st edition (2005), Wiley

[Hag02] R. Haggarty, Discrete Mathematics for Computing, 1st edition (2002), Addison-Wiley

[Hun12] D. J. Hunter, Essentials of Discrete Mathematics, 3rd edition (2015), Jones & Bartlett Learning

[ASO8] N. Alon, . H. Spencer, The Probabilistic Method, 3rd edition (2008), Wiley-interscience

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Saptamana 1: Probleme care folosesc diferite
tipuri de inductie matematica

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 2: Probleme cu structuri definite
recursiv

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamanile 3-4: Probleme de numarare.
Probleme ce folosesc principiul cutiei

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 5: Demonstrarea unor identitati ce
implica coeficienti binomiali

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare




Saptamana 6: Discutia problemelor de la primul
partial

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 7: Probleme ce folosesc valoarea
medie si dispersia. Inegalitatatile Markov si
Chebyshev

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 8: Aplicatii ale relatiilor de recurenta.

Probleme cu algoritmi Divide et Impera

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 9: Probleme se pot rezolva folosind
functii generatoare

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 10: Principiul includerii si al
excluderii cu aplicatii. Probleme

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 11: Probleme introductive cu grafuri

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 12: Metoda probabilistica in teoria
grafurilor. Probleme

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 13: Probleme cu algoritmi pentru
determinarea celui mai scurt drum in grafuri

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 14: Discutia problemelor de la al
doilea partial

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Bibliografie

[Ros02] K. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, 7th edition (2011), McGraw Hill

[ABT25] D. Andrica, O. Bagdasar, G. Turcas, Topics on discrete mathematics and combinatorics, second edition (2025),

Cluj University Press

[GKP94] R. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Concrete mathematics: A Foundation for Computer Science, 2nd edition

(1994), Addison-Wesley Professional

[ECO05] D. E. Ensley, ]. W. Crawley, Discrete Mathematics: Mathematical Reasoning and Proofs with Puzzels, Patterns and

Games, 1st edition (2005), Wiley

[Hag02] R. Haggarty, Discrete Mathematics for Computing, 1st edition (2002), Addison-Wiley

[Hun12] D. ]J. Hunter, Essentials of Discrete Mathematics, 3rd edition (2015), Jones & Bartlett Learning

[ASO8] N. Alon, . H. Spencer, The Probabilistic Method, 3rd edition (2008), Wiley-interscience

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Matematica discreta ofera o fundatie necesara pentru aproape toate ariile informaticii moderne; Angajatorii din
acest domeniu sunt constienti ca unele teme abordate se folosesc pentru rezolvarea unor probleme care apar

frecvent in industrie.

e  Cursul contine teme estentiale din atat din curricumul national de matematica cat si cel de informatica pentru
liceu iar unele dintre acestea se regasesc in programele pentru examenele de ocupare a posturilor, definitivat si

gradul I1.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea notiunilor si
rezultatelor de la curs si

seminar; Abilitatea de a
rezolva probleme

. - Test in saptamana 6 4009
seminar; Abilitatea de a p %
rezolva probleme
Cunoasterea notiunilor si
rezultatelor de la curs si o s A

Test In saptamana 14 40%




Fiecare student trebuie
sa prezinte rezolvari de
probleme in timpul
semestrului

Activitatea la curs/seminar
10.5 Seminar/laborator si prezentarea rezolvarilor
problemelor

20%

10.6 Standard minim de performanta

e Media aritmetica a notelor obtinute in testele din saptamanile 6 si respectiv 14 sa fie cel putin egala cu 5.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

Data completdrii: Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11.04.2025

Lector dr. George Turcas Lector dr. George Turcas
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
25.04.2025

Prof. dr. Andrei Marcus

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

