FISA DISCIPLINEI
Analiza numerica

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior] Universitatea Babes-Bolyai
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul ii .
St Matematica

1.7. Forma de Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

Analiza numerica Codul
2.1. Denumirea disciplinei AT MLR0027
disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Catinas Teodora
2.3. .T1tulaml activitatilor de Conf. dr. Citinas Teodora
seminar
2.4. Anul de 5 125 Semestrul| 4 2.6. Tipul E 2:7. .Re.gm.lul DS
studiu de evaluare disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptdimana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 3
A3 '4LTVOtaA1 ore din planul de 70 din care: 3.5. curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 42
Invatamant
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activititi de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionald) 5
Examinari 5
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire
’ ’ 80
(AD
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Cunoasterea notiunilor si procedeelor principale ale analizei numerice si abilitatea de a
lucra cu ele.

4.1. de curriculum o Dezvoltarea capacitatilor de programare in MATLAB pentru a implementa algoritmi
numerici.




4.2.de
competente

o abilitatea de a opera cu concepte ale analizei numerice
o abilitatea de a rezolva probleme de analiza numerica pe baza notiunilor invatate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului tabla, creta, videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | tabla, creta; laborator cu computere

6.1. Competentele specifice acumulate!
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C1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.

C2.3 Aplicarea metodelor teoretice de analiza adecvate la problematica data.

C3.1 Descrierea de concepte, teorie si modele utilizate in domenii aplicate

C3.3 Folosirea informaticii si a modelelor si instrumentelor matematice pentru rezolvarea unor
probleme specifice din domeniul aplicat

C3.4 Analiza datelor si a modelelor

C4.1 Definirea unor concepte de baza, teorie si modele matematice

C4.2 Interpretarea modelelor matematice

C4.3 Identificarea modelelor si metodelor potrivite pentru rezolvarea unor probleme din viata
reala

C4.5 Combinarea modelelor formale in aplicatii din diferite domenii

Competente
transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile
fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential
in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul:
2 - dobandit tentel ifice disciplinelor legate de matematica t li
< a dobandit competentele specifice disciplinelor legate de matematica necesare pentru realizarea
s temelor.
= - cunoaste notiuni fundamentale legate de analiza numerica precum si metode de aplicare a acestora
= N .. .. . e e .o
&) in domenii ale stiintei legate de matematica si informatica.

Studentul este capabil sa:

- construiascd argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris probleme,

= subiecte si idei matematice.
o
= - demonstreze teoreme utilizdnd limbajul matematic in cadrul cursurilor teoretice si va putea prezenta
~Nd
2 aceste rezultate atat oral, cat si in scris.
< - programaze in MATLAB pentru a implementa algoritmi numerici.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.
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Studentul are capacitatea de a

- explora in mod independent anumite continuturi matematice, bazdndu-se pe ideile si instrumentele
insusite deja, pentru a-gi extinde cunoasterea.
- sd extinde in mod independent ideile si argumentele matematice deja insusite, la un subiect

matematic care nu a fost studiat anterior.
- de a opera cu concepte ale analizei numerice si de a le aplica la probleme practice, din viata reala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al .
disciplinei

e Introducerea unor notiuni si rezultate de baza din analiza numerica\

Capacitate de a intelege si utiliza conceptele de baza ale analizei numerice

e (apacitatea de a implementa algoritmi numerici pentru rezolvarea unor
probleme practice.

7.2 Obiectivele specifice

e Asimilarea de cunostiinte teoretice si practice privind algortimii numerici
specifici aproximarii functiilor, integrarii numerice, rezolvarii sistemelor de
ecuatii liniare/neliniare, ecuatiilor neliniare, etc.

e Abilitatea de a aplica algoritmi numerici pentru rezolvarea unor problem
practice din viata reala.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Notiuni introductive. Diferente finite si Expunerea, descrierea,
divizate (definitii si proprietati). Polinomul | explicatia, prelegerea,
lui Taylor. examplificarea.

2. Interpolare Lagrange: polinomul de Expunerea, descrierea,
interpolare, formula de interpolare, studiul explicatia, prelegerea,
20115 examplificarea.

3. Interpolare Lagrange: algoritmul lui Aitken, | Expunerea, descrierea,
formula lui Newton. explicatia, prelegerea,

examplificarea.

4. Interpolare Hermite: polinomul de Expunerea, descrierea,
interpolare, formula de interpolare, studiul explicatia, prelegerea,
erorii. Interpolare Hermite cu noduri duble. examplificarea.

5. Interpolare Birkhoff: polinomul de Expunerea, descrierea,
interpolare, formula de interpolare, studiul exp]icatia, prelegerea’
S examplificarea.

6. Interpolare spline cubica. Aproximare prin Expunerea, descrierea,
metoda celor mai mici patrate. explicatia, prelegerea,

examplificarea.

7. Integrare numerica: notiuni introductive, Expunerea, descrierea,
formule de tip Newton-Cotes. Formule de explicatia,
cuadratura repetate. examplificarea.




8. Algoritmul lui Romberg. Formule de Expunerea, descrierea,
cuadratura adaptive, generale, de tip Gauss. | explicatia,

examplificarea.

9. Metode numerice de rezolvarea a sistemelor | Expunerea, descrierea,
de ecuatii liniare - metode directe (Gauss, explicatia,

Ga}lss-J ordan). Conditionarea unui sistem examplificarea.
liniar.

10. Metode numerice de rezolvarea a sistemelor | Expunerea, descrierea,
de ecuatii liniare - metode directe (metode explicatia, prelegerea,
LU). examplificarea.

11. Metode numerice de rezolvarea a sistemelor | Expunerea, descrierea,
de ecuatii liniare - metode iterative (Jacobi, | explicatia,
Gauss-Seidel, SOR). examplificarea.

12. Metode numerice pentru rezolvarea Expunerea, descrierea,
ecuatiilor neliniare in R: metode cu un pas explicatia, prelegerea,
(metqda 1u1 Newton (‘Fangentel), examplificarea.
aproximatiilor succesive).

13. Metode numerice pentru rezolvarea Expunerea, descrierea,
ecuatiilor neliniare in R: metode cu mai explicatia,
multi pasi (gecantel, bisectiei, falsei pozitii). examplificarea.
Interpolare inversa.

14. Metode numerice pentru rezolvarea Expunerea, descrierea,
sistemelor de ecuatii neliniare. explicatia,

examplificarea.
Bibliografie
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Clujeana, 2007.
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SIAM, 2017.
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8. D.D. Stancu, Gh. Coman, O. Agratini, R. Trimbitas, Analiza Numerica si Teoria Aproximarii, vol. 1,
Ed. Presa Univ. Clujeana, 2001;
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10. R. Trimbitas, Numerical Analysis, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2007.

8.2 Seminar/Laborator

Metode de predare

Observatii

1. Exemple si probleme introductive in Matlab.

Problematizarea,

descoperirea, prelegerea

dialog. Evaluarea

2.

Probleme cu polinoame ortogonale si
polinoame Taylor. Calculul diferentelor
finite si divizate.

Problematizarea,

descoperirea, prelegerea

dialog. Evaluarea




3. Interpolare Lagrange. Calculul polinomului
Lagrange folosind formula baricentrica.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

4. Probleme aplicative la interpolarea
Lagrange folosind algoritmul lui Aitken si
formula lui Newton.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

5. Probleme aplicative la interpolarea Hermite.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

6. Probleme aplicative la interpolarea spline.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

7. Probleme aplicative la aproximarea prin
metoda celor mai mici patrate.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

8. Probleme cu formule de integrare numerica
simple si repetate si cu algortimul lui
Romberg

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

9. Probleme aplicative la formulele de
cuadratura adaptve si de tip Gauss.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

10. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu
metode directe.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

11. Studiul conditionarii unui sistem liniar.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

12. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu
metode iterative.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

13. Rezolvarea ecuatiilor neliniare cu metode cu
un pas si cu mai multi pasi.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

14. Rezolvarea sistemelor de ecuatii neliniare.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

Bibliografie

1 R.L.Burden,J. D. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 1985.

2 R. Trimbitas, Numerical Analysis, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2007.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul exista in programele de studii a majoritatii universitatilor din Romania si din strainatate
e Continutul cursului este important pentru a vedea aplicatiile cunostintelor matematice in rezolvarea unor
probleme practice, din viata reala.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs

- cunoasterea principiilor
de baza ale Analizei
Numerice;

- aplicarea conceptelor
teoretice in aplicatii
practice

Examen scris

60%

10.5 Seminar/laborator

- rezolvarea de probleme
pe baza notiunilor
invatate

- capacitatea de
implementare a
conceptelor teoretice de la
curs in algoritmi

- aplicarea tehnicilor
pentru diferite probleme
practice

Evaluare si observatie
continua pe parcursul
semestrului.

Lab 30%
Seminar 10%

10.6 Standard minim de performanta

e (el putin nota 5 atat la laborator cat si la examenul scris.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabili / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se

potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii:
27.03.2025

Data avizarii in departament:
25.04.2025

Semnatura titularului de curs

Conf. Dr. Teodora Catinas

W= vl

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Teodora Catinas

W=y vl

Semnaétura directorului de departament

Prof. dr. Andrei Marcus



