1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szakteriilet matematika

1.5 Képzési szint alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Komplex Analizis
(en) Analiza complexa
(ro) Complex Analysis

2.2 Az elbdadasért felelOs tanar neve

Conf. Dr. Laszl6 Tamas

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Conf. Dr. Laszl6 Tamas

2.4 Tanulmanyi év| 2 |2.5 Félév

2 [2.6. Ertékelés modja| vizsga |2.7 Tantargy tipusg kotelezo-
alaptargy

2.8 A tantargy kodja |MLMO00S

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

4. Elofeltételek (ha vannak)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld 0sszoraszam | 56 | melybdl: 3.5 eldéadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 6
Mas tevékenységek

3.7 Egyéni munka 6sszoraszama 69

3.8 A félév dsszoraszama 125

3.9 Kreditszam 5

4.1 Tantervi .

Linearis algebra, valamint az egy- és tobbvaltozos valos
fliggvények differencial- és integralszamitasanak ismerete.

4.2 Kompetenciabeli

Az dltalanos differencial- és integralszamitas ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és projektorral felszerelt terem.

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és projektorral felszerelt terem.




6. Elsajatitandé jellemz6 kompetencidk

e (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

e (1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv
felhasznalasaval

e (1.3 A moddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

e (l1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése €s a megoldasukhoz sziikséges
modszerek, technikak kivalasztasa.

e (1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai modszerek és eredmények
bemutatasara

e (5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek €s technikainak
azonositasa

e (5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

Szakmai kompetenciak

e (5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése €s
kifejtése, a feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval

e (C 5.4 Kilonbdzo bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazéasa €s komparativ elemzése

o (5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonbozo bizonyitasi modszerek
hasznalataval.

e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e (T3 Haté¢kony modszerek €s technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre,
kutatasra €s a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom
igényeinek valo megfelelésre, roman €s egy nemzetk6zi nyelven torténd
kommunikéciora

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A tantargy célja alapismeretek elsajatitasa az egyvaltozos komplex
celkitiizése figgvények elméletében, ugyanakkor ezen elméleti tudnivalok egyes
alkalmazasainak bemutatasa.

7.2 A tantargy sajatos
célkitiizései e A komplex szamok bevezetésének motivacioja és a komplex sik
alapismerete.

e A holomorf fiiggvények elméletének megértése, a komplex
integralok és a holomorf fiiggvények hatvanysorba valo fejtésének
ismerete

e A komplex analizis egyes sajatos modszereinek elsajatitasa, a
matematika mas szakteriiletein valé alkalmazasi lehetdségekkel.




8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai médszerek | Megjegyzések
1. Komplex szamok. A komplex szamtest é¢s a | Eldadas, bizonyitas,
komplex sik metrikus-topologikus példak
szerkezete. Komplex fliggvény, hatarértek,
folytonossag.
2. Holomorf fliggvények. Valos valtozoja El6adas, bizonyitas,

komplex fliggvények derivalasa. Komplex példak
fliggvény R-differencialja. Komplex
fliggvény komplex derivaltja: Cauchy-
Riemann feltételek.

3. Hatvanysorok. Hatvanysorok derivalasa. Eldadas, bizonyitas,
példak

4. Komplex fiiggvények: exponencialis, Eléadas, bizonyitas,
€0SZIiNusz, szinusz. .. példak

5. Komplex fiiggvények integralasa. A Eléadas, bizonyitas,
(komplex) kalkulus alaptétele. példak

6. Cauchy féle tételek: primitiv 1étezése Eléadas, bizonyitas,

konvex tartomanyon, Cauchy tétele konvex | példak
tartomanyokra, Cauchy tétele.

7. A Cauchy féle integralformula I. Elbadas, bizonyitas,
példak

8. Liouville tétele és az algebra alaptétele. El6adas, bizonyitas,
Cauchy féle integralformulak II. példak

9. Taylor tétele. El6adas, bizonyitas,
példak

10. Zérushelyek, identitas és egyértelmiiségi El6adas, bizonyitas,
tétel. példak

11. Laurent sorok, Laurent tétele. El6adas, bizonyitas,
példak

12. Szingularitasok. El6adas, bizonyitas,
példak

13. Cauchy reziduum tétele. Eldadas, bizonyitas,
példak

14. A reziduum tétel alkalmazasa. Eldadas, bizonyitas,
példak

Konyvészet

1. H.A. Priestley - Introduction to complex anaysis, Oxford Univ. Press 2003
2. Dan Romik - Complex Analysis lecture notes, UCDavis

3. S. Lang - Complex Analysis, Third Edition, Springer 1993

4. J.B. Conway - Functions of one complex variable, Springer 1973

5. Teodor Bulboaci , Németh Sandor : Komplex Analizis, Kolozsvar, Abel Kiado, 2010

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Komplex szamok. A komplex szamtest és a | Feladatmegoldas,
komplex sik metrikus-topologikus probléma felvetés,
szerkezete. Komplex fliggvény, hatarértek, alkalmazhatosag,
folytonossag. parbeszéd




2. Holomortf fiiggvények. Valos valtozoja Példak,
komplex fiiggvények derivalasa. Komplex feladatmegoldas,
fliggvény R-differencialja. Komplex probléma felvetés,
fiiggvény komplex derivaltja: Cauchy- parbeszéd
Riemann feltételek.

3. Hatvanysorok. Hatvanysorok derivalasa. Példak,
feladatmegoldas,
probléma felvetés,
parbeszéd

4. Komplex fliggvények: exponencialis, coszinusz,
SZinusz...

Példak, parbeszéd

5. Komplex fliggvények integralasa. A (komplex)
kalkulus alaptétele.

Példak, parbeszéd

6. Cauchy féle tételek: primitiv 1étezése konvex
tartomanyon, Cauchy tétele konvex tartomanyokra,
Cauchy tétele.

Példak, parbeszéd

7. A Cauchy féle integralformula I.

Példak, parbeszéd

8. Liouville tétele és az algebra alaptétele. Cauchy
féle integralformulak II.

Példak, parbeszéd

9. Taylor tétele.

P¢éldéak, parbeszéd

10. Zérushelyek, identitas és egyértelmiiségi tétel.

P¢éldéak, parbeszéd

11. Laurent sorok, Laurent tétele.

Példéak, parbeszéd

12. Szingularitasok.

Példak,
feladatmegoldas,
probléma felvetés,
parbeszéd

13. Cauchy reziduum tétele.

Példak,
feladatmegoldas,
probléma felvetés,
parbeszéd

14. A reziduum tétel alkalmazasa.

Példak,
feladatmegoldas,
probléma felvetés,
parbeszéd

Konyveészet

1. H.A. Priestley - Introduction to complex anaysis, Oxford Univ. Press 2003

2. Dan Romik - Complex Analysis lecture notes, UCDavis

3. S. Lang - Complex Analysis, Third Edition, Springer 1993

4. J.B. Conway - Functions of one complex variable, Springer 1973

5. Teodor Bulboaca , Németh Sandor : Komplex Analizis, Kolozsvar, Abel Kiadé, 2010

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott emelt
szintli klasszikus csoportelmélet hagyomanyos tartalmaval.
e Bemutatjuk a fenti anyag kiilonféle geometriai és informatikai alkalmazasat

10. Ertékelés



Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aradnya a

végsd jegyben
10.4E16adas A tanitott fogalmak o Irasbeli vizsga 50%
ismerete értése és
hasznalata
10.5 Szeminarium / Labor Az el6adas anyaganak 50%

ismeretében tudjon
megoldani témabeli

feladatokat

e parcialis vizsga

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Minimalis 4&tmend jegy 5. Ehhez sziikséges az alapfogalmak ismerete és egyszert gyakorlatok megoldasi

képessége.
Kitoltés datuma Eloadas felelose Szeminarium felelGse
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