A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudoményegyetem
1.2 Kar Matematika €s Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet matematika

1.5 Képzési szint alap

1.6 Szak / Képesités Matematika-informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Algebra 1 (Linedris algebra)

(en) Algebra 1 (Linear algebra)

(ro) Algebra 1 (Algebra liniard)

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.4 Tanulményi év| 1 [2.5 Félév | 1 [2.6. Ertékelés modja| vizsga |2.7 Tantérgy tipusa kotelezo-
alaptargy

2.8 A tantargy kodja |MLMO019

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatési tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 2

3.4 Tantervben szerepld Osszéraszam | 56 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28

A tanulményi id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 7

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 28

Egyéni készségfejlesztés (tutoralés) 7

Vizsgak 2

Mas tevékenységek

3.7 Egyéni munka 0sszoraszama 69

3.8 A félév Gsszoraszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e Nincsen

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el8adas o Vetitdvel felszerelt eléado

lebonyolitasanak feltételei e mobiltelefonok lezarasa, hogy ne zavarjak az eldadast

5.2 A szeminarium / labor o Vetitdvel felszerelt eléado

lebonyolitasanak feltételei e mobiltelefonok lezarasa, hogy ne zavarjak a szeminariumot




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

CI1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyardzata ¢és értelmezése a szaknyelv
felhasznalasaval

C1.3 A moédszerek és elvek helyes alkalmazédsa a matematikafeladatok megoldaséaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
modszerek, technikak kivalasztasa.

C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai modszerek €s eredmények
bemutatasara

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfeleld fogalmainak, modszereinek és technikainak
azonositasa

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és
kifejtése, a feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval

C 5.4 Kiilonb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

C 5.5 Egyéni projektek €s dolgozatok elkészitése kiilonb6zo bizonyitasi modszerek
hasznalataval.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabélyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normadinak tiszteletben tartaséval

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informécioszerzésre, kutatasra
¢s a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikéciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A tantargy célja a linedris algebra alapjainak elsajatitasa és
celkitiizése alkalmazhatosaganak bemutatasa.

7.2 A tantargy sajatos e A szeminariumok célja az el6adason bemutatott fogalmak
ceélkitlizésel

begyakorlasa explicit példakon, gyakorlofeladatokon keresztiil, nagy
hangsulyt fektetve a didkok 6nalld6 munkajara.
e A bemutatott anyag elsajatitasa mellett a didkok atfogd képet
kaphatnak preciz, absztrakt matematikai levezetések metodikéjarol is.
e Hangsulyt fektetiink ugyanakkor a linearis algebra és informatika
kapcsolatainak feltarasara is, szimbolikus szdmolasra is képes
komputacionalis algebra csomagon keresztiil (Sagemath)




8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadés Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. Vektorterek. Alapfogalmak Eldadas, bizonyitas, [1], 1. fejezet
példak

2. Linearis fiiggdség és fliggetlenség. Bazis Eldadés, bizonyitas, [1],2.1,2. fejezet
példak

3. Vektorterek univerzalis tulajdonsaga. Steinitz tétele | Eldadas, bizonyités, [1],2.3.,3.4. fejezet
példak

4. Alternativa tételek. Dimenzi6. Dimenzidképletek Eldadas, bizonyitas, [1], 2.4. fejezet
példak

5. Linedris fliggvény matrixa Eldadés, bizonyitas, [1],3.1,2,3,4,5 fejezet
példak

6. Baziscsere Eldadés, bizonyitas, [1], 3.6 fejezet
példak

7. Determinansok. Matrix inverze Eldadas, bizonyitas, [1],4.1,2. fejezet
példak

8. Matrix rangja Eldadés, bizonyitas, [1], 4.3 fejezet
példak

9. Linedris egyenletrendszerek Eldadés, bizonyitas, [1], 4.4 fejezet
példak

10. Sajatértékek €s sajatvektorok. Diagonalizalhatosdg | Eldadas, bizonyitas, [1], 5. fejezet
példak

11. Jordan-féle normalalak Eldadas, bizonyitas, [1], 6. fejezet
példak

12. Valos bilinearis és kvadratikus alakok Eldadés, bizonyitas, [1], 7. fejezet
példak

13. Euklidészi terek 1 Eldadés, bizonyitas, [1], 8.1,2. fejezet
példak

14. Euklidészi terek 2 Eldadés, bizonyitas, [1], 8.3,4,5. fejezet
példak

Konyveészet

[1] Laszlo T., Marcus A., Szant6 Cs.: Linearis Algebra, Presa Universitara Clujeana, 2021
[2] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiado, 2008.
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf

[3] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.

[4] Fried E.: Klasszikus és linedris algebra, Tankonyvkiadd, Budapest 1974.

[5] Halmos P.: Véges dimenzios vektorterek, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest 1984.

[6] Ion D.I., Radu N.: Algebra (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.

8.2 Szemindrium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Vektorterek. Alapfogalmak Feladatmegoldas, Sagemath hasznalata
probléma felvetés,
alkalmazhatosag,
parbeszéd

2. Linearis fiiggdség és fliggetlenség. Bazis Feladatmegoldas, Sagemath hasznélata
probléma felvetés,
alkalmazhatosag,
parbeszéd

3. Vektorterek univerzalis tulajdonsaga. Steinitz tétele | Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatosag,



http://math.ubbcluj.ro/%7Emarcus/for_students/marcus_algebra.pdf

parbeszéd

4. Alternativa tételek. Dimenzid. Dimenzioképletek

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatdsag,
parbeszéd

Sagemath hasznalata

5. Linearis fliggvény matrixa

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatosag,
parbeszéd

Sagemath hasznalata

6. Baziscsere

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatosag,
parbeszéd

Sagemath hasznalata

7. Determinansok. Matrix inverze

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatosag,
parbeszéd

Sagemath hasznalata

8. Matrix rangja

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatdsag,
parbeszéd

Sagemath hasznalata

9. Linearis egyenletrendszerek

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatosag,
parbeszéd

Sagemath hasznalata

10. Sajatértékek és sajatvektorok. Diagonalizalhatosag

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatdsag,
parbeszéd

Sagemath hasznalata

11. Jordan-féle normalalak

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatosag,
parbeszéd

Sagemath hasznalata

12. Valos bilineéris és kvadratikus alakok

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatdsag,
parbeszéd

Geometriai
alkalmazasok
Sagemath hasznalata

13. Euklidészi terek

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatdsag,
parbeszéd

Geometriai
alkalmazasok
Sagemath hasznalata

14. Euklidészi terek

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatdsag,
parbeszéd

Geometriai
alkalmazasok
Sagemath hasznalata

Konyveészet

[1] Laszlo T., Marcus A., Szant6 Cs.: Linearis Algebra, Presa Universitara Clujeana, 2021
[2] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiadd, 2008.
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf

[3] Marcus A., Szanté Cs.: Altaldnos algebrai feladatgyiijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi

Tankonyvtanacs (1997).

[4] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.

[5] Purdea I., Pelea C.: Probleme de algqbrd, EFES, 2005.
[6] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankonyvkiadd, Budapest, 1985,



http://math.ubbcluj.ro/%7Emarcus/for_students/marcus_algebra.pdf

1988; JATE Press, Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.
[7] Crivei S., Marcus A., Sacarea Ch., Szant6 Cs.: Computational algebra with applications to coding theory
and cryptography, EFES, 2006.
[8] https://www.sagemath.org

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott lineéris
algebra bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.
e Bemutatjuk a linearis algebra kiilonféle informatikai alkalmazasat

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aréanya a végso
modszerek jegyben
10.4 Eloadas e A gimnaziumi algebra o (rasbeli vizsga 75%

anyaganak ismerete
e A lineéris algebra
alapfogalmainak és
alaptételeinek
ismerete
e A jelenlét kdtelezd

e kurzuson feltett
kérdések helyes
megvalaszolasa

+0.1 pont/kérdés
a végso jegyhez

10.5 Szeminarium / Labor

e Az eléadas anyaganak
ismertében tudjon
megoldani témabeli
(tipus)feladatokat

e A jelenlét kotelezd

e heti hazi feladat
e szeminariumi
aktivitas

25%
+0,1 pont/kérdés
a végso jegyhez

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Minimalis atmend jegy 5. Ehhez sziikséges az alapfogalmak ismerete és egyszerti gyakorlatok megoldasi

képessége.

A vizsgan valo részvétel feltétele: nem tobb mint 4 hianyzas kurzuson, nem tobb mint 4 hianyzas

szeminariumon
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