A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertiilet Informatika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Deep Learning /

(en) Deep Learning /

(ro) Deep Learning

2.2 Az el6adasért felelds tanar neve Dr. Bod6 Zalan-Péter egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Drd. Pavel Szabolcs egyetemi tanarsegéd

2.4 Tanulmanyi év| 3 2.5 Félév | 5 |2.6. Ertékelés modja kollok |2.7 Tantargy valaszthato-

vium |tipusa szaktargy

2.8 A tantargy kodja | MLM5220

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eldadas 2 3.3 szemindrium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi 1d6 elosztasa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozéasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6liok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: .................. 0
3.7 Egyéni munka 0ssz-Oraszdma 58

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 100

3.9 Kreditszdm 4

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincs

4.2 Kompetenciabeli ¢ Python alapismeretek
¢ Matematikai alapismeretek
e Mesterséges intelligencia alapismeretek




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas e Tablaval és projektorral felszerelt eldadoterem

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Téablaval, projektorral és szamitdogépekkel felszerelt laborterem

lebonyolitasanak feltételei

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C3.4 Adatok és modellek elemzése

oz
'S | C4.3 Valos feladatok megoldasahoz megfelelé modellek és modszerek meghatarozasa
&
D
‘g CE1.1 A mesterséges intelligencia fogalmainak és kutatasi irdnyainak leirdsa
=
£ | CE1.3 A mesterséges intelligencia modszereinek, technikainak €s algoritmusainak alkalmazasa
'g feladatosztalyok megoldasainak modellezéséhez
=<
8 | CE1.4 A mesterséges intelligencia technikéinak és algoritmusainak azonositasa és magyarazata,
valamint ezek felhasznaladsa specifikus problémak megoldéasara
CT1. A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudoményos teriilethez valo
feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
= 2 alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval
e«
N ‘2
§ § CT3. Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informécioszerzésre, kutatasra €s a
E 2 | tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo megfelelésre,
E g roman ¢és egy nemzetkdzi nyelven torténé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * A tantargy célja megismertetni a hallgatokkal a Deep Learning
célkitlizése alapfogalmait, bemutatni a leggyakrabban hasznalt neuralis hélo

architektarakat, gépi tanulasi moédszereket, €s azok alkalmazasi
terlileteit (szamitogépes latas, természetes nyelvfeldolgozas)

* A tantargy teljesitése utan a hallgato rendelkezni fog a sziikséges
alapismeretekkel ahhoz, hogy Deep Learning médszereket
alkalmazzon valos szamitogépes latas vagy természetes
nyelvfeldolgozas problémakra

7.2 A tantargy sajatos
célkitiizései

Konvoluciés és Transformer alapu neuralis halo architekturak ismerete
Tanulasi technikak ismerete

PyTorch keretrendszer ismerete

Deep Learning alkalmazasa szamitogépes latas (osztalyozas,
targyfelismerés, szegmentalas, stb.) és nyelvi modellezés feladatokra




8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadés Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Gépi tanulas és Deep Learning bevezetés. A gépi tanari magyarazat,
tanulés célja. Deep Learning alkalmazdasai. munkaltatés

2. Gépi tanulas bevezetés. Gépi tanulds modszerek tanari magyarazat,
osztalyozasa. Linearis modellek és optimalizalasi munkaltatas
modszerek.

3. Feed-forward neurdlis halézatok. Szamitdsi grafok | tanari magyarazat,
¢€s backpropagation algoritmus. munkaltatas

4. Sztochasztikus gradiens modszer. Paraméterek tanari magyardzat,
inicializalasa. Tultanulas és regularizacio. munkaltatas

5. Gyakorlati mddszerek Deep Learning projektekhez. | tandri magyardzat,
Hiperparaméterek meghatarozasa. Vizualizacios munkaltatas

technikak. Hiperparaméterek meghatarozasa.

6-9. Konvoluciés architekturdk komponensei. Gyakran | tanari magyarazat,
hasznalt architektiurdk. Konvolucios halok alkalmazéasa | munkaltatés
szamitogépes latas feladatokra.

10-12. Bevezetés a nyelvi modellezésbe. Transformer | tanari magyarazat,

architektarak. GPT modellek. munkaltatas

13. Gépi tanulas modellek futtatasa célhardveren. tanari magyarazat,
Kvantalasi és metszési modszerek. munkaltatas

14. Halado gépi tanulasi médszerek. Feliigyeletlen tanari magyarazat,
tanulds. Generativ modellezés. munkaltatés
Konyvészet

[1] Goodfellow, Ian, Yoshua Bengio, and Aaron Courville. Deep learning. MIT press, 2016.
[2] Zhang, Aston, et al. "Dive into deep learning." arXiv preprint arXiv:2106.11342 (2021), URL:
https://d2l.ai/.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
Laborfeladatok:

1. Python/Numpy/PyTorch individualis feladatok

2. MLP neuralis halo individualis feladatok

3-4. Szemantikai szegmentalas individualis feladatok

5-6. GPT individualis feladatok

Konyvészet

(11, [2]

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tematikdja atfedésben van [1], [2] tematik4javal

* A tantargy szerkezeti felépitése hasonlo a Technische Universitdt Miinchen - Introduction to Deep
Learning (I2DL) (https://www.3dunderstanding.org/i2dl-w22/) kurzusdhoz

* A kurzus felépitése megfelel az ipar altal timasztott elvarasoknak, eldsegiti a didkok elhelyezkedését
ML Engineer vagy ML Research Scientist pozicidkban

e A kurzusanyag felépitésében inspiralodik a Stanford - CS231In: Deep Learning for Computer Vision
(http://cs23 In.stanford.edu/) kurzusbol, illetve Andrej Karpathy — Neural Networks: Zero to Hero
(https://voutube.com/playlist?list=PLAghlrjkxbuWIi23v9cThsA9GvCAUhRvKZ) online leckesorozatabol



https://www.3dunderstanding.org/i2dl-w22/
https://youtube.com/playlist?list=PLAqhIrjkxbuWI23v9cThsA9GvCAUhRvKZ
http://cs231n.stanford.edu/

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 El6adas Vizsgafeladatok frasbeli vizsga 50%
10.5 Szeminarium / Labor| Programozasi feladatok A megoldasok értékelése 50%
bemutatdsa

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az elvart minimalis tudas:
¢ Deep Learning mddszerek ismerete
* PyTorch keretrendszer ismerete
¢ Deep Learning alkalmazasa gyakorlati problémakra
Az atmend jegy feltételei:
* Az ¢évkozi tevékenységen (laborfeladatok) elérhetd pontszam felének elérése (kizaro jellegii)
* A vizsgén elérhetd pontok felének elérése (kizaro jellegili)

Kitoltés datuma Eloadas felel6se Szeminarium felelose
2024. 04. 22. Dr. Bodo6 Zalan-Péter Drd. Pavel Szabolcs
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

2024. 04. 22 Dr. Andrés Szilard Kéroly




