A tantargy adatlapja

1. A képzési program adatai

1.1 Felsdoktatési intézmény

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szaktertlet

Informatika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Adatelemzés és modellezés/
Analiza datelor si modelare/
Data analysis and modelling

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Tehnici de vizualizare a datelor/
Adatvizualizacios technikak/
Data Visualisation Techniques

A tantargy kodja

MMM8084

2.2 Az eldadésért felelds tanar neve Dr. Varga Levente egyetemi adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Dr. Varga Levente egyetemi adjunktus

2.4 Tanul

ey 2 [2.5 Félév
manyi év

2.6. Ertékelés . 2.7 Tantargy
3 L .. vizsga
modja

tipusa

opcionalis —
szaktantargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatéasi tevékenység féléves oraszdma)

3.3 szeminarium/

3.1 Heti 6raszam 5 | melybdl: 3.2 eldadas | 2 labor/praktika 3
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-Oraszan| 70 | melybdl: 3.5 eléadas | 28 | 3.6 szeminarium/labot 42
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulményozasa 44
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 15
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 20
Vizsgak 6
Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 105

3.8 A félév 0ssz-oraszama 175

3.9 Kreditszam 7

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

adatfeldolgozasi ismeretek

® J6 programozasi készség, alapfoku valdszintiségszamitasi,




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléado

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Szamitogépes terem

lebonyolitasanak feltételei

6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1.3 Megfeleld forraskod fejlesztése egy ismert programozasi nyelvben €s a komponensek
egységes tesztelése adott tervezési specifikacio alapjan

C3.1 Az alkalmazasi teriileten hasznalt fogalmak, elméleti modszerek és modellek leirasa

C3.3 Szamitogépes és matematikai modellek és eszkdzok hasznalata az alkalmazasi teriiletre
specifikus feladatok megoldasara

C3.4 Adatok ¢és modellek elemzése
C4.3 Valos feladatok megoldasahoz megfelel6 modellek és modszerek meghatarozasa

C6.1 Szamitasi rendszerek és szamitogépes halozatok alapkoncepcidinak és modelleinek
azonositasa

CE1.2 A kapott megoldasok mindségének és stabilitdsdnak vizsgéalata és 6sszehasonlitasa a
hagyoményos modszerekkel nyert megoldasokkal

Transzverzalis kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabélyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo
felelOsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek €s normainak tiszteletben tartasaval

CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az
interperszonalis kommunikacio, a kiilonféle csoportokhoz vald viszony ¢€s egyiittmiikdés
empatikus képességének fejlesztése

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informécioszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tdrsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman €s egy nemzetkdzi nyelven torténd kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Az adatvizualizacid napjaink elemz6 dolgozatainak fontos eszkoze:
célkitiizése grafikonok és abrak segitségével tudjuk értelmezni az adatokat, a gytijtési

modszert €és az adatok mogott zajlo folyamatokat.

7.2 A tantargy sajatos
célkitiizései

sajtoban és leirasokban szerepld adatok grafikonok értelmezése;
adott tipusu adathoz tartoz6 adat-vizualizacios modszer kivalasztésa,
freeware eszkozok bevezetése adatok abrazolasara,

adatok elemzése grafikonos segitségével illetve grafikonok készitése
argumentacio céljabol.

8. A tantargy tartalma




8.1 El6adas

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

1. Adatgytjtés, adatgeneralas

tanari magyarazat,
ravezetés, el6adas

2. Helyes (0szinte, partatlan) és helytelen (hibas,
torzitott) adatkozlés

tanari magyarazat,
ravezetés, eldadas

3. Az adatokban rejld informacié (mondando, iizenet)
helyes kiolvasasa

tanari magyarazat,
ravezetés, eldadas

4. Adatfeldolgozés, manipulalés, transzformalas

tanari magyarazat,
ravezetés, eldadas

5. Adatok eloszlasa, standard szorasa, valtozasok
feltarasa

tanari magyarazat,
ravezetés, eldadas

6. Adatok kozti 0sszefiiggés, kapcsolat, relacio

tanari magyarazat,
ravezetés, el6adas

7. Megfelel6 modell megalkotasa az adatok
megjelenitésére

tanari magyarazat,
ravezetés, el6adas

8. Megfelel6 grafikus megjelenités (forma)
kivélasztasa az adataink prezentalasara

tanari magyarazat,
ravezetés, el6adas

9. Térkép megjelenités, vizualizacid

tanari magyarazat,
ravezetés, eldadas

10. Adatok szignifikancidja, standard hibgja

tanari magyarazat,
ravezetés, eldadas

11. Adatok pontossaga, megismételhetdsége,
tesztelhetOsége

tanari magyarazat,
ravezetés, eldadas

12. Adatokban fellépd valtozas megfigyelése,
Osszehasonlitds (kontroll csoport)

tanari magyarazat,
ravezetés, el6adas

13. Ismétlés, vizsgaprojektek bemutatasa

tanari magyarazat,
bemutatas

14. Ismétlés, vizsgaprojektek bemutatasa

tanari magyarazat,
bemutatas

Konyvészet

[1]. Alberto Cairo: The Truthful Art: Data, Charts, and Maps for Communication, New Riders, 2016.

[2]. S. Few (2009) Now you see it, Analytics Press.

[3]. S. Card, J. Mackinlay, B. Shneiderman (1999) Readings in Information Visualization, Using

Visualization to Think Morgan Kaufmann, pp. 1-34.

[4]. C. North (2005) Information Visualization", in Handbook of Human Factors and Ergonomics, G.

Salvendy (editor), John Wiley & Sons.

[5]. Mackinlay, J. D. (2000). Information visualisation. Course notes. University of Aarhus, Denmark.
http://www.daimi.au.dk/~mackinla/iv-course/index.html
[6]. Ware C. (2004) Information Visualization: Perception for Design. Morgan Kaufmann.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. Vizualizacios szoftverek, attekintés munkaltatas,
demonstracio,
példak

2. XMGrace, egyszerii id0sorok megjelenitése munkaltatas,
demonstracio,
példak

3. Python alapt vizualizacios eszkzok (Anaconda, munkaltatas,

Jupyter, Binder, NumPy, Matplotlib, Pandas, Plotly, demonstracio,

Bokeh) példak




4. JavaScript alapt vizualizaciés eszkdzok munkaltatas,

(Observable, D3, D3plus) demonstracio,
példak

5. Webes vizualizacios eszkozok (Flourish, PowerBI) | munkaltatas,
demonstracio,
példak

6. R alapt vizualizacios eszkozok (R, RStudio, munkaltatas,

ggplot2) demonstracio,
példak

7. Hal6zatok, grafok megjelenitésére szolgalo munkaltatas,

vizualizacids eszkdzok (NetworkX, Igraph, Gephi) demonstracio,
példak

Konyvészet

[1].-]6]. +

[7]. Fernando P. Birra, Manuel J. Prsospero, SiPaViS -A Toolkit for Scientific Visualization and Simulation,
Computer Science Department, New University of Lisbon, P-2825 Monte Caparica, Portugal, Journal for
Geometry and Graphics, Volume 3 (1999), No. 1,47-55,

http://www.heldermann-verlag.de/jgg/jgg01 05/jgg0304.pdf

[8]. Popescu, G. D., Radoiu, D., Elemente de procesare digitala a informatiei, Universitatea Babes-Bolyai,
Cluj Napoca, Facultatea de Fizica, 146 pag., 2000

[9]. Radoiu, D., Popescu, G. D., Vizualizarea stiintifica a datelor experimentale, Editura Universitatii Petru
Maior, 168 pag., ISBN 973-8084-05-9, 2000

[10]. Rosenblum, L., R. Earnshaw, J. Encarna¢do, H. Hagen, A. Kaufman, S. Klimenko, G. Nielson, F. Post,
D. Thalmannn, Scientific Visualization, Advances and Challenges, IEEE Computer Society Press, Academic
Press, 1994

[11]. Spence, R., Information Visualization, Addison Wesley, 2001

[12]. M. Ward, G. Grinstein, D. Keim (2010) Interactive Data Visualization, A K Peters Publishing

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Az elbadas vaza hasonlo a Lugano-i egyetem, a Georgia Technological University, az MIT egyetemeken
tartott ,,informacio-vizualizacid” témakora eloadasokkal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végso jegyben
10.4 Eldadas Vizsgaprojekt + bemutato Vizsgaprojekt és bemutato | 40%
pontozasa
10.5 Labor Feladatok megoldasa, Evkézi projektek, 60%
jelenlét bemutatok, jelenlét
pontozasa

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Kotelezd a pontok felének dsszeszedése minden kiértékeléskor (jelenlét, évkozi kiértékelés
(laborgyakorlatok, szeminariumi bemutatok), vizsgaprojekt).

Kitoltés datuma Eldadas feleldse Labor / praktika feleldse
2024.04.16. Dr. Varga Levente adjunktus Dr. Varga Levente adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2024.04.30. Dr. Andras Szilard, docens



http://www.heldermann-verlag.de/jgg/jgg01_05/jgg0304.pdf

