TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzesi szint Mesterkepzés

1.6 Szak / Kepesités Modern modszerek a matematika tanitdsaban

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Maodszertani észrevételek az elemi analizisben 1.
(en) Methodological comments in elementary analysis |.
(ro) Aspecte metodice in analiza elementara I.

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Dr. Finta Zoltan egyet. docens

2.3 A szeminariumért felel6s tanar neve | Dr. Finta Zoltan egyet. docens

2.4 Tanulméanyi ey 1 (2.5 Félév 1 [2.6. Ertékelés kollok- | 2.7 Tantargy kotelezo-
maodja vium |tipusa alaptantargy

2.8 A tantargy kdédja [MMM3012

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozéasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 11
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 16
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 15
Mas tevékenyséegek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 125

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Matematikai analizis 1

4.2 Kompetenciabeli e Matematikai gondolkodas, modellezés, problemamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Megfeleld infrastruktiraval ellatott eléadoterem
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Megfelel infrastruktiraval ellatott szemindrium terem

lebonyolitasanak feltéetelei




6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

e Olyan elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése, melyek
nélkiilézhetetlenek egy jovenddbeli matematika szakos tanar szamara. Ugyanakkor a
tantargy soran bemutatott hibas feladatmegoldasok, példak és ellenpéldak azt hivatottak
szolgalni, hogy megel6zziik a tartalmi hibak eléfordulasat a kdzépiskolai matematikai
analizis oktatasaban.

Szakmai kompetencidk

¢ A matematikai gondolkodas hasznositdsa mas miiveltségteriileteken, példaul a
problémamegoldas, érvelés és kommunikacio szerepeltetésével.

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos e Elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése
célkitiizése

7.2 A tantargy sajatos e A bemutatasra keriilé fontosabb fejezetek a kovetkezok: valos
célkitiizései szamsorozatok, valos szdmsorok, folytonos fuggvények, derivalhatd

fliggvenyek, konvex fuggvények, primitiv fliggvények, Darboux —
tulajdonsagu fuggvenyek.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1) Valo6s szamokkal kapcsolatos tulajdonséagok: El6adas, bemutatas, (7, 1; 13-46]
also korlat, fels6 korlat, legkisebb elem, legnagyobb szemléltetés [kdnyvészet;oldalak]

elem, minimalis elem, maximalis elem, infimum,
szuprémum; kdrnyezet, nyilt halmaz, zart halmaz,
F_{c} tipust halmaz, G_{&} tipusu halmaz, stirQi
halmazok, Dirichlet-tétel, Kronecker-tétel

2) Valos szamsorozatok: fundamentalis sorozatok, Eléadas, bemutatas, [7,1; 46-71]
rekurrens sorozatok; Toplitz-tétel, Stolz-Cesaro-tétel, | szemléltetés
Lalescu-sorozat

3) Valos szamsorok: Kummer-féle kritérium és Eldadas, bemutatas, [7,1; 76-102]
kovetkezmenyei; szamsorok es szamsorozatok kozotti | szemleéltetés
kapcsolat (Kronecker-lemma)

4) Véges es végtelen halmazok: megszamlalhato Eléadas, bemutatas, (7, 1;22-27]
halmazok, kardinalis szamok, Cantor-Bernstein-tétel, | szemléltetés
Cantor-halmaz




5) Fluggvények hatarértéke és folytonossaga: a
hatarérték jellemzése a Heine-kritériummal illetve a
Cauchy-kritériummal; a folytonossag jellemzése nyilt
halmazokkal (zart halmazokkal); szakadasi pontok (az
f: R \to R fliggvény szakadasi pontjainak halmaza
F_{c} tipust; nem létezik olyan f: R \to R fliggvény,
amely folytonos minden raciondlis pontban és
szakadasos minden irracionalis pontban)

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[7,1;22-27]

6) Egyenletesen folytonos fuggvények: az
egyenletes folytonossag jellemzése sorozatokkal
illetve fliggvények hatéarertékevel; az egyenletes
folytonossag elégséges feltételei

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[3;42-49], [7, |; 188-190],
[10; 41]

7) Derivéalhat6 fuggvenyekkel kapcsolatos
tulajdonsagok:  a folytonossag és derivalhatosag
kapcsolata, bal és jobb oldali derivaltak; pelda olyan
folytonos f : R \to R fliggvényre, amely egyetlen
pontban sem derivalhaté (Van der Waerden példaja,
K. Weierstrass példaja), Banach-tétel (a derivalhatd
fiiggvények halmaza elsd kategoridji)

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[7,1;191-201], [8; 107-
116]

8) A differencialszamitas alapveto tételei: Fermat-
tétel, Rolle-tétel, Cauchy-tétel, Lagrange-tétel;
Taylor-képlet, L’Hospital-szabaly

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[7, 1; 202-224]

9) A differencialszamitas alapveté tételei: a kozép-
értéktételek egységesitett formaja (lasd: Pales Zs., A
unified form of the classical mean value theorems,
WSSIAA, 3(1994), 493-500)

Eloadas, bemutatas,
szemléltetés

[7,1,251-255]

10) Konvex flggvények: konvexitas és folytonossag
kapcsolata, Jensen-konvexitas és kapcsolata a
konvexitassal; példa olyan Jensen-konvex
fliggvényre, amely nem konvex

Eloadas, bemutatas,
szemléltetés

[8; 94-107], [7, I; 226-232]

11) Konvex fliggvények: konvexitas és
derivalhatdsag kapcsolata (a konvexitas jellemzése az
elsérendii derivaltfiiggvénnyel; a konvexitas
jellemzése a masodrendill derivaltfiiggvénnyel)

Eloadas, bemutatas,
szemléltetés

[8; 94-107], [7, I; 226-232]

12) Algebrai egyenletek megoldésa analizis
eszkdzokkel: grafikus modszer, Rolle-sorozat, har
modszer, érintd modszer (vagy Newton-féle
maodszer), a kontrakcio elve (vagy Banach-féle fixpont
tétel)

Eloadas, bemutatas,
szemléltetés

[7,1; 457-477]

13) Darboux-tulajdonsagu fliggvények: a Darboux-
tulajdonsag és folytonossag kapcsolata, Darboux-
tulajdonsagu flggvények szakadasi pontjai, Lebesgue
példaja Darboux-tulajdonsagu és sehol sem folytonos
fuggvényre

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[9], [7, 1; 120-122]

14) Darboux-tulajdonsagu fuggvények: a Darboux-
tulajdonsag és derivalhatdsag kapcsolata, a Darboux-
tulajdonsag és primitiv fuggvények kapcsolata, a
Darboux-tulajdonsag és ket fiiggveny 6sszege,
szorzata illetve hanyadosa kdzotti kapcsolat

Elo6adas, bemutatas,
szemleltetés

[9], [7,1;120-122]

Konyveszet




1) Balazs M. - Hathazi A. : Matematika, Erdélyi Tankdnyvtanécs, Kolozsvér, 2006.
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8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1) Valds szamokkal kapcsolatos tulajdonsagok:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[7,1I; 13-18, 31-34]

2) Valos szamsorozatok: gyakorlatok és feladatok

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[7, 1I; 34-115]

3) Valos szamsorok: gyakorlatok és feladatok

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[7, II; 116-143], [4; 17-27]

4) Véges és végtelen halmazok: gyakorlatok és
feladatok

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[7, 1I; 18-22]

5) Fluggvények hatarértéke és folytonossaga:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[7, II; 185-223], [4; 29-36]

6) Egyenletesen folytonos fliggvények : gyakorlatok
és feladatok

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[7,11; 234-243], [3; 50-69]

7) Derivélhat6 fuggvényekkel kapcsolatos
tulajdonsagok: gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[4; 37-47], [3; 87-106], [7,
Il; 244-267]

8) A differencialszamitas alapveté tételei:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[7, II; 267-306], [5]

9) A differencialszamitas alapvet6 tételei:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[7, II; 267-306], [5]

10) Konvex flggvenyek: gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[7, 1I; 307-315]

11) Konvex fuggvények: gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[7, 1I; 307-315]

12) Algebrai egyenletek megoldasa analizis
eszkdzokkel: gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[7,1; 457-477]

13) Darboux-tulajdonsagu fuggvények: gyakorlatok
és feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[9], [7, 11; 157-159]

14) Darboux-tulajdonsagu fuggvények: gyakorlatok
és feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[9], [7, 11; 157-159]

Konyvészet

1) Balazs M. - Hathazi A. : Matematika, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2006.




2) Baladzs M. : Matematika analizis, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2006.
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4) Craciun C.V. : Contraexemple in analiza matematica, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de
Matematica, Bucuresti, 1989.

5) Craciun C.V. : Teoreme de medie din analiza matematica, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de
Matematica, Bucuresti, 1986.

6) Gelbaum B.R. — Olmsted J.M.H. : Contraexemple in analiza, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1973.

7) Siretchi Gh. : Calculul diferenfial si integral, vol. I-11, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti,
1985.

8) Siretchi Gh. : Calculul diferential, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti,
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9) Siretchi Gh. : Functii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,
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9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatoi elvarésainak 6sszhangba hozésa a tantargy tartalmaval.

e A mesterképzésben szereplé Modszertani észrevételek az elemi analizisben | tantargy birtokaban az
egyetemi hallgato — a varhato szakiranyokat is figyelembe véve — alkalmas: felel6sségteljes allas
betoltésére, 6nallo dontéshozatalra, tevékenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések
segitségével Uj kompetenciak elsajatitasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 Eléadas Szummativ (6sszegezo, irasbeli vizsga 50%
lezard) értékelés
10.5 Szeminarium / Labor| Formativ (formalo, 1 modszertani dolgozat 50%
folyamatos) értékelés megirasa

10.6 A teljesitmény minimumkodvetelményei

e Az elbadason és szeminariumon valo aktiv részvétel.

Kitoltés datuma Eldadas felelése Szeminarium felelGse
2023. aprilis 17. Dr. Finta Zoltan egyet. docens Dr. Finta Zoltan egyet. docens
Az intézeti jévahagyas datuma Intézetigazgato

2023. aprilis 20. Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens




