A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) | Objektumorientalt programozas
(en) Object-oriented programming
(ro) Programare orientata obiect

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve | Dr. Darvay Zsolt egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felel6s tanar
neve

Dr. Darvay Zsolt egyetemi docens

2.6. Ertékelés
modja

kotelez6 —
szaktantargy

2.4 Tanulméanyi év | 1 |2.5 Félév | 2 vizsga 2.7 Tantargy

tipusa

2.8 A tantargy kodja | MLM5006

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 2 3.3 szemindrium / | 3
eldadas labor

3.4 Tantervben szerepld 6ssz- | 70 melybdl: 3.5 28 | 3.6 szeminarium / | 42

oraszdm eldadas labor

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 21

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozddas 4

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofolidk, referatumok, esszék kidolgozasa | 21

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3

Vizsgéak 6

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 55

3.8 A félév Ossz-Oraszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincs.

4.2 Kompetenciabeli e A C programozasi nyelv ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléadoterem.
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Szamitogépes terem, C++.

lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv hasznélata.

C1.4. Fébb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikak kivalasztasa.

C2.1 Folyamatok ¢és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa.

C2.2 Az adatfeldolgozés eredményeinek értelmezése.

C2.4 Elozetesen létezd adatokat feldolgozo feladatmegoldasbol szarmazo adatok 6sszehasonlito
elemzése.

C2.5 Projektek, dolgozatok kidolgozéasa és bemutatasa az adatelemzés eredményeire vonatkozdan.
C3.1 Algoritmusok kidolgozasanal és specifikalasanal hasznalt alapfogalmak azonositasa.

(C3.2 Adatok értelmezése €s az algoritmikusan megoldhaté feladatok megoldasa soran a megoldas
kiilonboz6 1épéseinek magyarazata.

(3.3 Sajatos technikék ¢s modszerek alkalmazasa az algoritmusok tervezése soran.

C3.4 Adott algoritmus eldnyeinek €s alkalmazasi hatdrainak megallapitdsa, sajatos fogalmak és
szakkifejezések segitségével.

(3.5 Feladatok algoritmikus megolddsdra vonatkozo projektek elkészitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett €s hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudoményos teriilethez valo
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek €s normainak tiszteletben tartasaval.

CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az
interperszonalis kommunikacid, a kiilonféle csoportokhoz valo viszony €s egyiittmiikdés
empatikus képességének fejlesztése.

CT3 Hatékony modszerek és technikdk hasznalata tanulésra, informacioszerzésre, kutatasra €s a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek vald megfelelésre,
roman ¢€s egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Az objektumorientalt programozas alapvetd fogalmainak és elveinek

célkitlizése elsajatitasa.

7.2 A tantargy sajatos e A C++ programozasi nyelv alapjainak megtanulasa.

célkitlizései e A hagyomanyos és az objektumorientalt tervezés kozotti kiilonbségek
felismerése.

e Az 6roklés, a polimorfizmus, a dinamikus kotés és a sablonok
hasznalatdnak a megértése, tjrafelhasznalhato kod fejlesztése

érdekében.
e Kiilonbozd alkalmazasok fejlesztése objektumorientalt
programozassal.
e A szabvanyos konyvtar adatszerkezeteinek €s algoritmusainak
felhasznalasa.
e Masok altal megirt osztalyok felhasznaldsa egy adott feladat
megoldasara.
8. A tantargy tartalma
8.1 Eldadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. A C++ nyelv alapelemei. Eldadas, parbeszéd,
- Lexikalis egységek. Operatorok. Konverzio. problematizalas,
- Adattipusok. Valtozok. Allandok. tanari magyarazat
- Valtozok lathatosaga és ¢élettartama.
- Névterek.
2.Utasitasok és C++ fliggvények. Eléadas, parbeszéd,
- C++ utasitasok. problematizalas,
- Fiiggvénydeklaracid és definici6 a C++-ban. tanari magyarazat
- Fliggvények tulterhelése.




- Inline fiiggvények.

3. Az alaptipusoknal Gsszetettebb tipusok és a
dinamikus memoriakiosztas a C++-ban.

- Tomb és struktiira.

- Mutat6 és referencia tipus.

- Memoriateriilet lefoglalésa és felszabaditasa.
- Fliggvényekre hivatkoz6 mutatok és void
fliggvények.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

4. Modularis programozas C++-ban.

- Fejallomanyok. Konyvtarak.

- Absztrakt adattipusok moduléris megvaldsitasa.
- A void tipusra hivatkoz6 mutatdk hasznalata az
altalanossag érdekében.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanadri magyarazat

5. Objektumorientalt programozas C++-ban.
- Osztalyok és objektumok.

- Egy osztaly tagjai. Hozzaférésmodositok.

- Konstruktorok €s destruktorok

- UML osztalydiagramok (tagok, hozzaférés).
- Ismeretség és aggregacid megadasa UML
diagramban

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

6. Operatorok tulterhelése. Statikus tagok. Barat
fliggvények és osztalyok.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

7. Oroklés

- Szarmaztatott osztalyok. Egyszeres 6roklés.
- Helyettesitési elv.

- Metodusok feliilirasa.

- Tobbszoros oroklés.

rrrrr

megadasa UML-ben.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

8. Polimorfizmus.

- Virtuélis tagfiiggvények.

- Dinamikus kotés.

- Virtualis oroklés.

- Kod ujrafelhasznalas (6roklés/dsszetétel).
- Konverzi6 (upcast/downcast).

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

9. Objektumorientalt tervezés €s interfészre alapozott
tervezes.

- Absztrakt osztaly, interfész.

- Az interfész megadasa UML —ben.

- Egy adatszerkezetekbdl all6 konyvtar
objektumorientalt tervezése.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

10. Bemeneti/kiviteli mtveletek.
- Adatfolyamok. Bemeneti/kiviteli osztalyhierarchiak.
- Formatumozott bemenet/kimenet. Modositok.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

- Allomanykezelés.

11. Sablonok. Eldadas, parbeszéd,
- Fliggvénysablonok. problematizalas,

- Osztalysablonok. tanari magyarazat

- Kéd ujrafelhasznalés.

12. A szabvanyos C++ konyvtar (STL)
- Téarolok és bejarok.
- A szabvéanyos konyvtar algoritmusai.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

13. Kivételkezelés.
- A kivétel fogalma.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalés,




- Kivételek kivaltasa és kezelése C++-ban.

tandri magyarazat

14. A Visual C++ fejlesztési kornyezet.
- A grafikus felhasznaloi feliilet elemei.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

Konyveészet

1. Alexandrescu, Programarea moderna in C++. Programare generica si modele de proiectare aplicate,

Editura Teora, 2002.(Konyvtar).

2. R. Andonie, I. Garbacea, Algoritmi fundamentali. O perspectiva C++, Editura Libris, Cluj Napoca, 1995

(Konyvtar).

3. Eckel, Thinking in C++, (second edition), vol. 1 & 2, [www.bruceeckel.com]

4. Milewski, C++ in Action, [http://www.relisoft.com/book/], 1997.

5. L. Negrescu, Limbajul C++, Ed. Albastra, Cluj-Napoca 1996(Konyvtar).
6. Vasile Cioban, Zsolt Darvay, Metode evoluate de programare, UBB-Mate Info, 1999 (Konyvtar).

7. M. Frentiu, B. Parv, Elaborarea programelor. Metode si tehnici moderne, Ed. Promedia, Cluj-Napoca,

1994, (Kényvtér).

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

Sz1. Fliggvényre hivatkoz6 mutatd. Absztrakt
adattipus. Modularis programozas.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz2. Névtér. Osztaly tobb konstruktorral.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz3. Osztély tipust adattag. Kivételkezelés.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz4. Osztalysablon. Operator tulterhelés.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz5. Virtuélis tagfliggvény. Absztrakt osztaly.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz6. Tipuskonverzio.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz7. Sajat adatszerkezet €s hozza tartoz6 bejaro
megvalositasa.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L1. Bevezet6 gyakorlatok a C++ programozasi
nyelvben.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L2. Egyszerti C++ feladatok fiiggvényekkel.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L3. Adatvédelem moduléris programozassal a C-ben.
Névterek a C++-ban.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L4. Osztalyokra vonatkozo alapvet6 feladatok. Osztaly
tipusu adattag.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L5. Feladatok kivételkezeléssel.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L6. Feladatok osztalysablonokkal és
fiiggvénysablonokkal.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L7. Operatorok tulterhelésére vonatkozoé feladatok.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L8. Adatszerkezetek lancolt megvalositasa. Implicit
tipuskonverzio.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L9. Explicit tipuskonverzid. Virtualis tagfiiggvények.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L10. Virtualis, illetve absztrakt osztalyokkal
kapcsolatos feladatok

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L11. Sajat adatszerkezet és hozza kapcsol6do bejard
implementélésa.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L12. Az STL taroldinak hasznalata.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd




L13. Az STL algoritmusainak hasznalata.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L14. Projektek kiértékelése

feladat, egyéni
munka, parbeszéd,
gyakorlati projekt

Konyvészet

1. B. Stroustrup, The C++ Programming Language, Addison Wesley, 1997
http://public.research.att.com/~bs/3rd.html.
2. B. Stroustrup: The C++ Programming Language Special Edition, AT&T, 2000.
3. Peter Miiller: Introduction to Object-Oriented Programming Using C++, Globewide Network Academy
(GNA), www.gnacademy.org/ August 31, 1997
http://www.zib.de/visual/people/mueller/Course/Tutorial/tutorial.html
4. Mark J. Sebern: STL Iterator Classes, Version 1.2 (1/4/1998),

http://www.msoe.edu/eecs/ce/courseinfo/stl/iterator.htm

5. C++ Standard Template Library, http://www.cppreference.com/cppstl.html
6. John Copp: C++ Programming Tutorial, http://cplus.about.com/od/beginnerctutorial/l/blcplustut.htm
7. B. Parv, A. Vancea, Fundamentele limbajelor de programare, Microinformatica, Cluj-Napoca, 1996

(Konyvtar).

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma 6sszhangban van a fontosabb egyetemeken oktatott objektumorientalt
programozasra, illetve C++ programozasi nyelvre vonatkozo eldadéasokkal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 Eldada Az elméleti )

0 Gadas ; R R Elméleti teszt 40%
1smerete

10.5 Szeminarium / Labor| Szemindriumi tevékenység | Szeminariumi gyakorlatok | 10%
Laboratoriumi Laboratoriumi gyakorlatok 15%
tevékenység és hézi feladatok °
O’ssz’et,ett alkalmazasok Projektek 10%
készitése
A g}.’,al,(o,rlatl anyas Gyakorlati vizsga 25%
elsajatitasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A Cés C++ programozasi nyelvek alapjainak ismerete. A két nyelv kozotti kiilonbségek felismerése.

Az objektumorientalt programozasra vonatkozé fogalmak ismerete.
A C++ objektumorientalt lehetdségeinek kihasznéldsa egy adott alkalmazas fejlesztésekor.
Az elméleti teszten és a gyakorlati vizsgan legalabb 50%-ot kell elérni.
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