1. A képzési program adatai

ATANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény [Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szakteriilet informatika

1.5 Képzési szint alapképzés

1.6 Szak / Képesités informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Formalis nyelvek és forditoprogramok /
Limbaje formale si tehnici de compilare /
Formal languages and compiler techniques

2.2 Az elGadasért felelGs tanar neve

Dr. Bodo6 Zalan-Péter egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve |[Dr. Bod6 Zalan-Péter egyetemi docens

2.4 Tanulmanyi év [3 P.5 Félév 5

2.6. Frtékelés médja vizsga [2.7 Tantargy tipusalkotelezd-
alaptantargy

2.8 Tantargy kodja | MLM5023

3. Teljes becsiilt ido (az oktatési tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti draszam 5 melybdl: 3.2 el6adas 2 [3.3 szeminarium/labor [1+2
3.4 Tantervben szerepl6 6ssz-Oraszam [70  |melybdl: 3.5 el6adas 28 [3.6 szeminarium/labor 42
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozddas 20
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 10
Mas tevékenységek: .................. 0
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 80
3.8 A félév Ossz-6raszama 150
3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi * Nincs
4.2 Kompetenciabeli e Algoritmika, grafelmélet; C/C++, Assembly programozas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas ¢ Az el6adasokhoz videoprojektor sziikségeltetik.

lebonyolitasanak feltételei e A példak kifejtéséhez tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor ¢ A szeminariumi feladatmegoldashoz tabla sziikséges.

lebonyolitasanak feltételei ¢ A laborfeladatokhoz és laborgyakorlatokhoz a sziikséges szoftverekkel
felszerelt gépek sziikségesek.




6. Elsajatitandé jellemzo kompetenciak

modellek meghatarozasa

Szakmai kompetenciak

C4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai elméletek és

C4.2 Matematikai és szamitégépes (formalis) modellek értelmezése
C4.3 Valés feladatok megoldasahoz megfelel6 modellek és mdédszerek meghatarozasa

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo

felelGsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval
CT3. Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman és egy nemzetkozi nyelven toérténé kommunikaciéra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * A tantargy célja megismertetni a hallgatékkal a formélis nyelvek és
célkitlizése automatak alapfogalmait, algoritmusait, amelyek hasznalatosak a

forditoprogramok esetében, bevezetni 6ket a forditoprogramok
tervezésének és megvalositasanak tudomanyaba.

7.2 A tantargy sajatos * A hasznalt reprezentaciok, adatszerkezetek ismerete és alkalmazasa.
célkitizései ¢ A flex és bison eszkdzok hasznalatanak ismerete.

¢ A tanultak alkalmazasa nem kifejezetten formadlis nyelvekkel vagy
forditéprogramokkal kapcsolatos problémak megoldasaban.

8. A tantargy tartalma

nyelvosztalyok; Kiterjesztett nyelvtanok

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek [Megjegyzések
1-2. Nyelvek és nyelvtanok: Alapfogalmak; Miiveletek tanari magyarazat,
nyelvekkel; Nyelvek definialasa; Chomsky-féle munkaltatas

3—6. Véges automatak és regularis nyelvek: Véges
automatak értelmezése; Nemproduktiv és elérhetetlen
allapotok; NDVA atalakitasa DVA-va; Automatak
ekvivalenciaja; Véges automatak és regularis
grammatikak ekvivalenciaja; Epszilon-lépéses
automatak; Automatak minimalizalasa; Pumpalé lemma
regularis nyelvekre; Regularis kifejezések

tanari magyarazat,
munkaltatas

7. Veremautomatak és kornyezetfiiggetlen nyelvek:
Veremautomatak; Kornyezetfiiggetlen nyelvek;
Atalakitasok; Pumpal6 lemma kornyezetfiiggetlen
nyelvekre

tanari magyarazat,
munkaltatas

8. Forditoprogramok és a lexikalis elemzés

tanari magyarazat,

munkaltatas
9. A flex és a bison: A flex felépitése; Regularis tanari magyarazat,
kifejezések; Illeszkedés-vizsgalat; Miiveletek és munkaltatas




specialis direktivak; Az yylex szkenner; Startfeltételek;
A bison felépitése; Szabalyok, szemantikus értékek,
szemantikus miveletek; Terminalisok, nemterminalisok,
tokenek; Rekurziv szabalyok; Operatorok precedencidja;
A bison és flex kapcsolata; A bison algoritmusa;
Léptetés/redukcio és redukcié/redukcié konfliktusok;
Hibaelfedés; Debuggolas

10-12. Szintaktikai elemzések: Alapfogalmak; LL(1) tanari magyarazat,

elemzés: tablazatos elemzés, a rekurziv leszallas munkaltatas

modszere; LR(1) elemzés; LALR(1) elemzés

13. Szimbo6lumtabla, szemantikai elemzés, tanari magyarazat,

koédgeneralds, kodoptimalizalas munkaltatas

14. Osszefoglalas, ismétlés tanari magyarazat,
munkaltatas

Konyvészet

[1] AHO, SETHI, ULLMAN. Compilers: Principles, Techniques, and Tools, Addison-Wesley, 1986.

[2] KASA ZOLTAN. Automatdk és formadlis nyelvek. In A. Ivanyi (szerk.). Informatikai algoritmusok 2. E6tvos
ELTE Kiad6, Budapest, 2005, 19. fejezet.

[3] KAsA ZOLTAN. Formadlis nyelvek és automatdk. Farkas Gyula Egyesiilet, 2004.

[4] CSORNYEI ZOLTAN, KASA ZOLTAN. Formdlis nyelvek és forditoprogramok. Kolozsvari Egyetemi Kiado,
2007.

[5] CSORNYEI ZOLTAN. Forditasi algoritmusok. Erdélyi Tankdnyvtanacs, Kolozsvar, 2000.

[6] CSORNYEI ZOLTAN. Forditoprogramok. Typotex, Budapest, 2006.

[7] BODO ZALAN. Forditoprogramok szerkesztése Flex és Bison segitségével. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet,
Kolozsvar, 2014.

8.2 Szemindarium / Labor Didaktikai modszerek [Megjegyzések
Szeminarium:
1. Nyelvek és nyelvtanok munkaltatas,
individuélis feladatok
2. Véges automatak és regularis nyelvek munkaltatas,
individuélis feladatok
3. Véges automatak és regularis nyelvek munkaltatas,
individuélis feladatok
4. Veremautomatak és kornyezetfiiggetlen nyelvek munkaltatas,
individualis feladatok
5. Veremautomatak és kornyezetfiiggetlen nyelvek munkaltatas,
individualis feladatok
6. Lexikalis és LL(1) szintaktikai elemzések munkaltatas,
individualis feladatok
7. LR(1) és LALR(1) szintaktikai elemzések munkaltatas,
individualis feladatok
Labor:
[. Formalis nyelvek és automatak: I.A.1-4: Automata  (individualis feladatok |A 4 feladatbol 2-t kell
grafikus megjelenitése, automata regularis nyelvtanbdl, valasztani tetsz6legesen.

elérhetetlen és nemproduktiv allapotok, NDVA

[. Formalis nyelvek és automatak: I.B.1-4: Automatak [individualis feladatok |A 4 feladatbol 2-t kell

ekvivalencidja, veremautomata, automata valasztani tetszélegesen.
minimalizaladsa, NDVA - DVA

[1. Forditoprogramok: 1. lexikalis elemzés, 2. individudlis feladatok [Mind a 4 feladat kotelezd.
szintaktikai elemzés, 3. szemantikai elemzés, 4.

koédgeneralas

Konyvészet

[11-[7] +

[8] AHO, LAM, SETHI, ULLMAN. Compilers: Principles, Techniques, and Tools. 2nd edition, Prentice Hall,




2006.

[9] BACH IVAN. Formadlis nyelvek. Typotex, Budapest, 2002.

[10] CHARLES DONNELLY, RICHARD STALLMAN. Bison. The YACC-compatible Parser Generator. 14 May
2011, Bison Version 2.5.

[11] VERN PAXSON, WILL ESTES, JOHN MILLAWAY. Lexical Analysis With Flex. Edition 2.5.35, 25 February
2010.

[12] ANTHONY A. AABY. Compiler Construction using Flex and Bison. 2005.

[13] EMDEN GANSNER, ELEFTHERIOS KOUTSOFIOS, STEPHEN NORTH. Drawing graphs with dot. 2006.

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak ésszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Mivel a tantargy alapterve a [4] alapjan késziilt, ezért nagy az atfedés a Kasa Zoltan altal a Sapientia
Tudomanegyetemen oktatott Formdlis nyelvek és forditoprogramok kurzussal
(http://www.ms.sapientia.ro/~kasa/formalis.htm).

¢ A Stanford University-n oktatott Compilers tantargy 1-8. el6adasanak anyaga is benne foglaltatik e
kurzus anyagaban (http://www.stanford.edu/class/cs143/).

¢ Az el6adas formalis nyelvek és automatak része nagy atfedésben van az ELTE-n oktatott Formdlis
nyelvek és automatdk I. tantarggyal (http://aszt.inf.elte.hu/~hunlaci/forautem2012t.htm).

¢ A tantargy tematikaja nagyrészt egyezik a Csornyei Zoltan Forditoprogramok cim, a Typotex
kiadonal megjelent konyvének tartalmaval
(http://www.typotex.hu/konyv/csornyei_zoltan forditoprogramok).

e A flex és bison két széles korben alkalmazott eszkdz, melyek segitségével gyorsan és konnyedén
készithetok nyelveket elemz6 programok.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok [10.2 Ertékelési modszerek  (10.3 Aranya a végs6
jegyben

10.4 El6adés Vizsgafeladatok [rasbeli vizsga 45%

10.5 Szeminarium / Labor [Feladatok megoldasa A megoldasok pontozasa 15%
szeminariumon
Laborfeladatok hataridére [Laborfeladatok értékelése 40%
valé személyes bemutatasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Az elvart minimalis tudas:

¢ Formalis nyelvek és automatak fogalmainak és problémainak ismerete.

¢ A forditoprogramokkal kapcsolatos fogalmak és problémak ismerete.

¢ A kapcsolodo alapvetd problémakat érinté feladatok megoldasa.

Az atmend jegy feltételei:

¢ A laborfeladatokra kapott atlag legkevesebb 5-6s lehet (kizar6 jellegii).

e Avizsgan a minimalis atmend jegy az 5-6s (kizard jellegii).

* A végso6 jegy minimalisan 5-0s kell legyen (kizard jellegii).

Jelenlét:

* Minimalisan 7 laborjelenlét az atmend laborjegyhez.

* Minimalisan 4 szeminariumi jelenlét (maskiilénben a szeminariumi jegy nullazédik; Gnmagaban nem
feltétele az atmenod jegynek, de 6sszességében természetesen befolyasolja a végsd jegyet).

Kitoltés datuma El6adas felel6se Szeminarium felelGse

2023.10.02. Dr. Bodo6 Zalan-Péter Dr. Bodo Zalan-Péter
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Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2023.10.02. Dr. Andras Szilard



