1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterulet Informatika
1.5 Képzési szint Alapképzes
1.6 Szak / Kepesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

| Szamitogépi grafika

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Dr. Kolumbéan Sandor egyetemi adjunktus

2.3 A szeminariumeért felelds tanar neve

Dr. Kolumbéan Sandor egyetemi adjunktus

2.4 Tanulmanyi év | 2

2.5 Félév

4 |2.6. Ertékelés | Kollokvium |2.7 Tantargy
maodja tipusa

Kotelezo -
szaktargy

2.8 A tantargy kddja

MLM5060

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | Melybdl: 3.2 eléadas | 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld dssz-Oraszam| 56 | Melybdl: 3.5 eldadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztéasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 14
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozésa 44
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) -
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: .................. -
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-6raszdma 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincsen.

4.2 Kompetenciabeli

Objektum orientalt programozas
Lineéaris algebra
Analitikus mértan

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas lebonyolitdsdnak
feltételei

e Téblaval és videoprojektorral felszerelt eldadoterem.




5.2 A szeminarium / labor e Szamitogépekkel és megbizhatd vezeték nélkili haldzattal
lebonyolitasanak feltételei felszerelt laborterem
e Aramellatasi lehetség hordozhatd szamitogépeknek

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C4. Az informatika és a formalis modellek elméleti alapjainak felhasznélasa

C4.1. Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai
elméletek és

modellek meghatarozasa

C4.2. Matematikai és szdmitogépes (formalis) modellek értelmezese

C4.3. Valos feladatok megoldasahoz megfelel6 modellek és modszerek meghatarozasa

C4.4. A szimulaci6 alkalmazasa az elkészitett modellek viselkedésének
tanulmanyozasara és

teljesitményuk kiértékelésére

C4.5. Kiilonboz6 teriiletekrdl szarmazo formalis modellek beépitése specifikus
alkalmazéasokba

Szakmai kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez vald
felelOsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesités¢hez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulésra, informacidszerzésre, kutatasra
és a tudasszerzeési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek vald
megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantérgy altalanos e Modellezési, feladatmegold6i, matematikai szévegértési

célkitlizése készsegek,

e hatékony megjelenitési technikak es fejlett programozasi
jartassagok fejlesztése OpenGL kdrnyezetben

7.2 A tantérgy sajatos e OpenGL renderelési technikék elsajatitatasa, implementalasa
célkitlizései e Olyan hatékony C# alapu (6s/sablon/absztrakt) osztalyok
kialakitasa, melyeket késébb a hallgatok egyrészt kutatashoz
(feltéve, ha az egyetemiinkdn maradnak), masrészt grafikat
hasznalé mobil és asztali szoftvereket fejleszté cégeknél
elhelyezkedve is konnyen felhasznalhatnak.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek | Megjegyzeések
1. Bevezetés eldadas, vetités,

— Grafikus processzorok magyarazat, példak

— OpenGL
2. Transzofrmaciok eldadas, vetités,

— Koordinata rendszerek magyarazat, példak

— Model-, vilag-, kamera- és projektiv tér




3. Arnyalas eléadas, vetités,
— Altalanos fényérzékelési bevezetd magyarazat, példak
— BRDF
4. BRDF modellek eldadas, vetités,
— Lambert térvény magyarazat, példak
— Idealis torés és visszaverodés
—Phong illuminacios modellek
— Gouraud és Phong arnyalas
5. Takarasi feladat megoldas eldadas, vetités,
— Z-buffer magyarazat, peldak
— Térfeloszté modszerek
6. Fellletek tesszelécioja eldadas, vetités,
— Paraméteres fellletek magyarazat, példak
— Halmazmiiveletek
7. Sugarkovetés eldadas, vetités,
magyarazat, példak
8. Texturak eldadas, vetités,
— Egyenlettel definialt fellletek magyarazat, példak
— Képi texturak
— Buckak
9. Térfogat vizualizacio eldadas, vetités,
— Direkt és indirekt térfogat vizualizacio magyarazat, példak
10. Fraktalok eldadas, vetités,
— Fraktalok alapfogalmai magyarazat, példak
— Iterélt fuggvényrendszerek
— Képtomorités fraktalokkal
11. Kiterjesztett valdsag eldadas, vetités,
— Sik detekcio magyarazat, példak
— Feature point detekcio és kbvetés
12. Pozici6 érzékelés eldadas, vetités,
—Pozici6 és orientacid becslés magyarazat, példak
13. Mélység érzékelés el0adas, vetités,
— Mélység érzékelés magyarazat, példak
— SLAM (lokalizécid és feltérképezés)
14. Osszefoglalas
Kdnyvészet

1. Szamitogépes grafika, Szirmay-Kalos Laszld: https://cg.iit.ome.hu/~szirmay/grafika/graf.pdf

2. OpenGL, Juhész Imre: https://gyires.inf.unideb.hu/mobiDiak/Juhasz-Imre/OpenGL/OpenGL.pdf
3. Learn OpenGL, Joey de Vries: https://learnopengl.com/book/book_pdf.pdf

4. OpenTK hivatalos oldala: https://opentk.net

8.2 Szeminarium Didaktikai Megjegyzések
modszerek




(1.-2. hét) OpenGL beallitas és haromszogek Feladatmegoldas
(3.-4. hét) 3D objektumok, kamera mozgatas, animacié | Feladatmegoldas
(5.-6. hét) Illuminéciés modellek Feladatmegoldas
(7.-8. hét) Textlrak Feladatmegoldas
(9.-10. hét) Paraméteres feliiletek Feladatmegoldas
(11.-12. hét) Unity Feladatmegoldas
(13.-14. hét) Kiterjesztett val6sag Feladatmegoldas
Kdnyvészet

1. Szamitdgépes grafika, Szirmay-Kalos LéaszI6: https://cg.iit.ome.hu/~szirmay/grafika/graf.pdf

2. OpenGL, Juhéasz Imre: https://gyires.inf.unideb.hu/mobiDiak/Juhasz-Imre/OpenGL/OpenGL.pdf
3. Learn OpenGL, Joey de Vries: https://learnopengl.com/book/book_pdf.pdf

4. OpenTK hivatalos oldala: https://opentk.net

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiletek és a szakterllet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival

e A tantargy tematikaja nagy atfedést mutat az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken
oktatott hasonld tematikaju tantargyak tartalmaval.
e A tananyagok kidolgozasa a nemzetkozileg legelismertebb szerz6k munkai alapjan tortént, az
ajanlott kdnyveszet szintén a terilet legrelevansabb munkai alapjan van dsszeallitva.
e A tantargy keretein bellil oktatott témak szlikségesek az aktualis grafikai szoftverfejleszt6i
iparban torténo elhelyezkedéshez, a cégek elvarjak az ilyen jellegli ismereteket.
10. Ertékelés

Tevékenység tipusa | 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végsh jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak ismerete Minden el8adason rovid | 5%
Alapfogalmak, feladatok zarthelyi dolgozat 0%
10.5 Szeminarium / | Kotelez6 és opcionalis labor feladatok | Labor feladatok 0%
Labor Félévkozi beadandd projekt Projekt 95%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Az 4tmend jegy feltételei:
o Az értékelesek kilon-kulon minimum 50%.
e A beadandd projekt elégségesre teljesitése.

Kitoltés datuma Eldadas felelése Szeminarium feleldse
2024. marcius 1. Dr. Kolumban Sandor egyetemi adjunktus  Dr. Kolumban Sandor egyetemi adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2024. mércius 1. Dr. Andras Szilard Kéroly egyetemi docens



