1. Date despre program

fisa disciplinei

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria Informatiei (in limba engleza)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Procesarea digitala a semnalelor

(ro)
(en)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lazar Zsolt Tosif

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lazar Zsolt Iosif

2.4 Anul de studiu | 3 |2.5 Semestrul

disciplinei DS

6 |2.6. Tipul de evaluare| E 2.7 Regimul | Obligatory

2.8 Codul disciplinei | MLE5178

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
LP
3.4 Total ore din planul de invdfamant| 56 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 27
Tutoriat 4
Examinari 4

Alte activitdfi: ......coeneene.

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum 1. Analiza matematica
2. Algebra

4.2 de competente 1. Calculul functiilor, seriilor, numere complexe.
2. Bazele programarii




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a Tabla, proiector, calculator
cursului

5.2 De desfasurare a Tabla, proiector, calculator
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C1.2 Utilizarea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele,
protocoale etc.) pentru explicarea structurii si funcgionarii sistemelor
hardware, software si de comunicatii

C1.5 Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate

C3.1 Identificarea unor clase de probleme si metode de rezolvare

caracteristice sistemelor informatice

C3.2 Utilizarea de cunostinte interdisciplinare, a tiparelor de solutii i a
uneltelor, efectuarea de experimente si interpretarea rezultatelor lor

C3.3 Aplicarea tiparelor de solutii cu ajutorul uneltelor si metodelor
ingineresti

C3.4 Evaluarea comparativa, inclusiv experimentala, a alternativelor de
rezolvare, pentru optimizarea performantelor

C6.1 Descrierea conceptelor de bazd pentru reprezentarea §i caracterizarea
semnalelor si a conceptelor fundamente din inteligenta artificiala

C6.2 Utilizarea adecvata a metodelor pentru
analiza semnalelor si algoritmilor fundamentali de inteligentd artificiala

C6.3 Folosirea unor medii de simulare si programare pentru prelucrarea

semnalelor si modelarea solutiilor unor clase de probleme

Competente
transversale

CT1 Comportarea onorabild, responsabila, eticd, in spiritul legii pentru a asigura reputatia
profesiei
CT3 Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor

profesionale, economice si de cultura organizationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Insusirea deprinderilor necesare procesarii semnalelor, seriilor de timp si

disciplinei

imaginilor atat offline cat si online inclusiv abilitatea de a proiecta si
implementa sisteme optimizate pentru o gama largd de cazuri de utilizare.

7.2 Obiectivele specifice Studentul va fi capabil sa:

1. caracterizeze diferitele tipuri de semnale si sisteme.

2. utilizeze instrumentele teoretice si practice pentru proiectarea si
implementarea a diferitelor tipuri de filtre in perspectiva posibilitatilor
si limitarilor alternativelor existente.

3. aibi o viziune in ansamblu asupra metodelor clasice si recente pentru
analiza liniara, neliniara si statistica a seriilor de timp.




4. adapteze tehnicile prezentate la particularitatile diferitelor tipuri de
semnale incluzand semnalele biologice, economice, imagini, etc.

5. aplice tehnologii ML pentru extragerea unor informatii utile dintr-o
gama variata de tipuri de date.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Semnale si sisteme: definitii, reprezentari si Material proiectat
tipuri de semnale. Sisteme. Procesarea suplimentat cu calcule la
semnalelor. Aplicatii DSP. tabla.

2. Serii si sisteme: proprietati, tipuri, metode de
testare, reprezentare vizuala. Sisteme LTI, filtre
FIR si IIR. Suma convolutiva. Cauzalitate si
stabilitate.

3. Sisteme LTI continue: Convolutia. Functiile
Dirac delta si de treapta Heaviside si
proprietatile acestora. Serii Fourier.
Transformata Fourier.

4. Esantionare si reconstructie: Modulatia in
amplitudine. Esantionare cu pieptene Dirac.
Aliasing. Reconstructia semnalului. Limita
Nyquist si filtrul anti-aliasing.

5. Transformata Fourier discreta (DFT) si
transformata Fourier rapida (FFT). Convolutia
bazata pe FFT. Deconvolutia. Calculul
spectrului. Estimarea densitatii spectrale prin
metoda Barlett-Welch.

6. Transformata Laplace: proprietati, aplicatii

-7. Reprezentarea secventelor prin functii:
reprezentarea polinomiala. Transformata Z:
proprietati si aplicatii. Functia de transfer:
aplicatii si exemple.

8. Filtre FIR/IIR si domeniul Z. Poli si zerouri in
planul S si planul Z. Raspunsul in frecventa al
sistemelor continue si discrete.

9. Proiectarea filtrelor digitale IIR: proprietati.
Proiectare directd. Proiectare prin filtre
analogice, transformata bilineara, metoda
impulsului invariant, pole-zero matching. Filtre
analogice clasice. Proiectarea filtrelor FIR si
aplicatii.

10. Introducere in analiza seriilor de timp: tipuri de
serii, metode de analiza. Metode liniare:
analiza Fourier, short time Fourier transform
(STFT).

11. Transformata wavelet (WT): WT continuu,
definitii, proprietati, teoreme, familii.
Comparatia cu STFT. WT discreta.: functii
wavelet si de scalare. Aplicatii.

12. Procesarea semnalelor aleatoare si aplicatii.




13. Analiza neliniara a semnalelor si aplicatii.

14. Observabile de conectivitate, metode avansate

de analiza seriilor de timp si aplicatii.

Bibliografie

R. Meddins, Introduction to Digital Signal Processing, Elsevier (2000)

D.G. Manolakis, Applied Digital Signal Processing, V.K. Ingle, Ca

N. Bhatnagar, Introduction to Wavelet Transforms, CRC Press (2020)
P.J.V Fleet, Discrete Wavelet Transformations, Wiley (2019)
H. Kantz, T. Schreiber, Nonlinear Time Series Analysis (2002)

A.C. Miiller, S. Guido, Introduction to Machine Learning with Python, O’Reilly (2018)

Sanei Saeid, EEG Signal Processing and Machine Learning, Wiley (2021)

mbridge University Press (2011)

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatil

1. Introducere in programare Python (numeric): Programare
bazele limbajului, modul interactiv, vectori si
matrici, data I/0O.

2. Caracterizarea secventelor. Secvente de unitate Munca teoretica combinata
(treapta) si impuls. Suma convolutiva. cu programare.

3. Exemple de serii Fourier si de transformata Programare.
Fourier. Utilizarea algoritmului FFT.

4. Esalonare, aliasing, reconstructie. Programare.

5. Proprietatile DFT si FFT. Calculul densitatii Programare.
spectrale. Aplicatii.

6. Transformata Laplace: probleme si exercitii. Munca teoretica.

7. Diagrama Bode. Reprezentarea diagramelor Munca teoretica combinata
p-Z. cu programare.

8. Proiectarea filtrelor ITR. Probleme si exercitii. Munca teoretica combinata

Cu programare.
9. Proiectarea si utilizarea filtrelor IIR si FIR. Munca teoretica combinata

Probleme si exercitii.

cu programare.

10. Lucrul cu STFT si WT.

Munci teoretica combinata
cu programare.

11. Exercitii de procesarea semnalelor aleatorii.

Programare cu aplicatii pe
semnale biologice.

12. Exercitii de analiza neliniara a seriilor de timp.

Programare cu aplicatii pe
semnale biologice.

13. Prezentarea proiectelor

Prezentdri de cdtre studenti.

14. Prezentarea proiectelor

Prezentari de catre studenti.

Bibliografie

(vezi lista de la curs)

9. Coroborarea contin
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentat

uturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
ivi din domeniul aferent programului

vederea pliarii pe necesitdtile pietei
preuniversitare, a centrelor de cercetare si al mediului de afaceri.

Continutul cursului este in conformitate cu cel de la cursurile similare din alte centre academice. In
de munca, continutul se adapteaza la cerintele educatiei

10. Evaluare




Tip activitate 10.1 Ciriterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Examen de sfarsit de Examen teoretic si practic 40
semestru. scris.
10.5 Seminar/laborator Prezentarea unui subiect Evaluarea prezentarii 15
ales
Teme de casa Evaluarea temelor 20
Proiect personal/de grup Evaluarea proiectului 25

10.6 Standard minim de performanta

50% din teme de casa, 50% obtinut la examen. Temele se preda saptamanal. Depasirea termenelor de
predare este posibila dar penalizata.

Data completarii

17.05.2022

Semnatura titulagului de curs

Data avizadrii in departament

Semnatura titulalygai /de se}ninar
a

Semnadtura directorului de departament

Prof. dr. Laura Diogan

e
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