1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica

Calificarea

1.4 Domeniul de studii Matematica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studiu / Matematica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea

GEOMETRIE 3 (GEOMETRIA DIFERENTIALA A CURBELOR SI

disciplinei

SUPRAFETELOR )

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Blaga Aurel Paul

2.3 Titularul activitatilor de

Conf. Dr. Blaga Aurel Paul

seminar
2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul| 3 |2.6. Tipul de Examen
studiu evaluare oral

2.7 Regimul
disciplinei

Obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4.Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 14
Examinari 5
Alte activitati: evaluari teme de casa, lucrari de control 5

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala cu videoproiector

5.2 De desfasurare a

seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

o Folosirea terminologiei specifice geometriei diferentiale Th contexte variate de aplicare
e Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual specifice
o geometriei diferentiale cuprinse in enunturi matematice
=
§ o Utilizarea algoritmilor specifici geometriei diferentiale si a conceptelor geometriei
S diferentiale Tn rezolvarea de probleme
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= e Exprimarea si redactarea coerenta in limbaj formal a rezolvarii unei probleme de
S=0 . . . ~
5 geometrie diferentiala
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g e Analiza de situatii-problema in scopul identificarii de strategii pentru optimizarea
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e Generalizarea unor proprietati specifice geometriei diferentiala prin modificarea
contextului initial de definire a problemei sau prin generalizarea algoritmilor
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Obiectivele generale ale disciplinei:
disciplinei

dezvoltarea gandirii creative,

dezvoltarea deprinderilor de calcul,

dezvoltarea vederii spatiale,

formarea atitudinii pro-active versus geometrie
e dezvoltarea abilitatilor de invatare independenta

7.2 Obiectivele specifice La finalul cursului si seminarului studentii vor fi capabili sa:

e utilizeze calculul diferential si integral pentru stabilirea proprietatilor
geometrice ale curbelor si suprafetelor.

e rezolve ecuatii diferentiale pentru determinarea unor famili de curbe
sau suprafete cu anumite proprietati

e determine ecuatiile fetelor si muchiilor triedrului lui Frenet pentru
diverse curbe

e determine formulele lui Frenet si sa le utilizeze in rezolvarea de
probleme de geometrie locala a curbelor

e calculeze curbura si torsiunea curbelor si sa interpreteze geometric
acesti invarianti

e calculeze lungimi de arce de curba, masuri de unghiuri si arii pe o
suprafata data

° determine liniile importante de pe o suprafata: linii asimptotice, linii de
curbura, linii geodezice




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1) Curbe in planul euclidian. Tangenta si normala la o
curba plana.([1] pag. 127-136)

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

2) Curbe in spatiu. Planul osculator.([1] pag.136-138)

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

3) Reperul lui Frenet. Formulele lui Frenet. Curbura si
torsiunea. ([1] pag.138-143)

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

4) Interpretarea geometricd a curburii si a torsiunii unei
curbe.([1] pag.140-143)

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

5) Evoluta si evolventa unei curbe plane. ([1] pag.164-
166)

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

6) Infasuratoarea unei familii de curbe plane.([1]
pag.160-163)

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

7) Suprafete; plan tangent si normala la o suprafata.([1]
pag.174-176)

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

8) Prima forma fundamental3 a unei suprafete, lungimea
unui arc de curba, unghiul a doua curbe pe o
suprafata. Aria unei portiuni de suprafata.([1] pag.

183-189

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

9) A-ll-a forma fundamentala a unei suprafete, curbura
normala.([2] pag.194-199)

descrierea, explicatia,
prelegerea dialog,
prelegerea cu




demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea

10) Linii asimptotice pe o suprafatd, curburile principale | descrierea, explicatia,
ale unei suprafete.([1] pag.199-209) prelegerea dialog,
prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,

dezbaterea
11) Curbura medie si curbura total3, Teorema descrierea, explicatia,
Egregium.([1] pag.199-206) prelegerea dialog,

prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,

dezbaterea
12) Suprafete minime si suprafete cu curbur3 totala descrierea, explicatia,
constants ([1] pag. 199-206) prelegerea dialog,

prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,

dezbaterea
13) Reperul lui Darboux. Formulele lui Darboux.([1] pag. | descrierea, explicatia,
223-225) prelegerea dialog,

prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,

dezbaterea
14) Curbura geodezic3, torsiunea geodezica, linii descrierea, explicatia,
geodezice.([1] pag. 214-222) prelegerea dialog,

prelegerea cu
demonstratii,
conversatia euristica,
dezbaterea
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8.2 Seminar Metode de predare Observatii

1) probleme: [3]pag.30-35 conversatii de fixare si
consolidare a




cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

2) probleme :([1] pag.166-171)

conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

3) probleme: [1] pag. 166-171,[3] pag. 55-57

conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

4) probleme: [1] pag. 166-171)

conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

5) probleme: [1] pag. 166-171, [3] pag.47-48

conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

6) probleme: [1] pag. 166-171, [3] pag.40-42

conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

7) probleme :[1] pag.233-240, [3] pag.63-68

conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

8) probleme: [1] pag.233-240

conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,




conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

9) probleme: [1] pag.233-240, [3] pag.77-84 conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

10) probleme:[1] pag.233-240, [3] pag.77-84 conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

11) probleme: [1] pag.233-240, [3] pag.77-84 conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

12) probleme: [1] pag.233-240, [3] pag.77-84 conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

13) probleme: [1] pag.233-240 conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema

14) [1] pag.233-240, [3] pag.88-91 conversatii de fixare si
consolidare a
cunostintelor,
conversatii de
sistematizare si sinteza
utilizarea intrebarilor-
problema, problemelor
si situatiilor-problema
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continuturile acestei discipline constituie continuturi de baza in geometria diferentiala si vor fi
utilizate 1n cursurile de Varietdti diferentiabile, Mecanicd, Analizd matematica, Fizica

e Continuturile disciplinei sunt continuturi necesare pentru dezvoltarea de curriculum optional,
elaborarea proiectului didactic si a temelor transdisciplinare, desfdsurarea lectiilor de geometrie
pentru profesorii de matematica de liceu

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Completitudinea si Examen 3/5
corectitudinea
cunostintelor
Gradul de asimilare a
limbajului de specialitate
10.5 Seminar Capacitatea de a utiliza Lucrare de control, 2/5
cunostintele asimilate in Evaluarea continua a
rezolvarea de probleme participarii studentilor la
Capacitate de analiza, activitdtile didactice
originalitate

10.6 Standard minim de performanta

e Sarezolve ecuatii diferentiale pentru determinarea unor famili de curbe sau suprafete cu anumite
proprietati

e S3 determine ecuatiile fetelor si muchiilor triedrului lui Frenet pentru diverse curbe

e Sa determine formulele lui Frenet si sa le utilizeze in rezolvarea de probleme de geometrie locala a
curbelor

e Sa calculeze curbura si torsiunea curbelor si sa interpreteze geometric acesti invarianti

e Sa calculeze lungimi de arce de curba, masuri de unghiuri si arii pe o suprafata data

determine liniile importante de pe o suprafata: linii asimptotice, linii de curbura, linii geodezice




Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
19 aprilie 2022 Conf. Dr. Blaga Aurel Paul Conf. Dr. Blaga Aurel Paul

Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament



