1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de matematica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Matematica didactica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Teme de analiza matematica Il (pentru perfectionarea profesorilor)
(en) Topics in calculus Il (for teacher specialization)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Trif Tiberiu-Vasile

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Trif Tiberiu-Vasile

2.4 Anul de studiu | 1 |2.5 Semestrul

2 |2.6. Tipul de evaluare, E

2.7 Regimul
disciplinei

obligatorie

2.8 Codul disciplinei MMR3009

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana

3 | Din care: 3.2 curs 2

3.3 seminar/laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatamant

42 | Din care: 3.5 curs 28

3.6 seminar/laborator 14

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat 16
Examinari 10

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual

83

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Analiza matematica 1 (Analiza pe R)

4.2 de competente o

Gandire matematica, modelare, problematizare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Sala de curs cu infrastructura adecvata
cursului

5.2 De desfasurare a e Sala de seminar cu infrastructura adecvata
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

e (1.4 Recunoagsterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea
metodelor si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

e (2.1 Identificarea notiunilor de baza utilizate in descrierea unor fenomene si procese

profesionala

Competente
transversale

e CT1 Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al o
disciplinei

Cunoasterea unor rezultate legate de calculul integral al functiilor reale
de o variabila reald, rezultate nepredate in ciclul de licenta

7.2 Obiectivele specifice

Riemann

Prezentarea unor criterii de integrabilitate Riemann
Prezentarea unor inegalitati integrale
Prezentarea teoremelor de medie ale calculului integral

Cunoasterea teoremelor de convergenta referitoare la integrala

Prezentarea unor rezultate referitoare la integralele cu parametru
e Prezentarea functiilor beta si gama

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Criterii de integrabilitate Riemann: criteriul lui Heine si
criteriul lui Darboux.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 63— 71

2. Criterii de integrabilitate Riemann: criteriul lui Lebesgue.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 71— 76

3. Inegalitati integrale: inegalitatile lui Cebisev si Cauchy-
Bunyakovsky-Schwarz.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 85 -89

4. Inegalitati integrale: inegalitdtile lui Young, Holder,
Minkowski, Jensen si Hermite-Hadamard.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 89 — 94

5. Teoreme de medie in calculul integral: prima teorema de
medie.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 115 — 118

6. Teoreme de medie in calculul integral: a doua teorema de
medie (teorema lui Bonet), criteriul lui Abel de convergenta
a integralelor improprii.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 118 — 122

7. Teoreme de convergenta in calculul integral: convergenta
punctuald vs convergentd uniformd, teorema convergentei
uniforme.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 23 - 24
[10], pp. 36 — 37

8. Teoreme de convergenta in calculul integral: teorema
convergentel marginite a lui Arzela.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 127 — 132

9. Teoreme de convergentda in calculul integral: teorema
convergentei dominate pentru integrale improprii.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica

[10], pp. 133 — 134




problematizare

10. Integrale depinzind de parametru: integrale Riemann
depinzand de parametru.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 143 — 149

11. Integrale depinzéand de parametru: integrale improprii
depinzand de parametru, convergenta simpla vs convergenta
uniforma, criterii de convergenta uniforma.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 149 — 151

12. Integrale depinzand de parametru: proprietati ale unei
functii definite printr-o integrald improprie depinzand de un
parametru.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 152 — 155

13. Functiile beta si gama: proprietati generale.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 171 — 176

14. Functiile beta si gama: formula lui Gauss, teorema lui
Bohr-Mollerup.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 176 — 179
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

1. Aplicatii ale criteriilor lui Heine si Darboux de | Conversatie, [5], pp. 76 — 84

integrabilitate Riemann. problematizare

2. Aplicatii ale criteriului lui Lebesgue de integrabilitate | Conversatie, [5], pp. 76 — 84

Riemann. problematizare

3. Inegalitati integrale. Conversatie, [5], pp. 94 — 113
problematizare

4. Inegalitati integrale. Conversatie, [5], pp. 94 — 113
problematizare

5. Integrale de tip Froullani. Conversatie, [5], pp. 116 — 118
problematizare

6. Calculul lui {(2), convergenta integralelor improprii ale lui | Conversatie, [5], pp. 122 — 124

Fresnel. problematizare

7. Aplicatii ale teoremei convergentei uniforme. Conversatie, [5], pp. 39 — 44
problematizare

8. Aplicatii ale teoremei convergentei marginite a lui Arzela. Conversatie, [5], pp. 140 — 142
problematizare

9. Aplicatii ale teoremei convergentei dominate pentru | Conversatie, [5], pp. 134 — 140

integrale improprii. problematizare

10. Aplicatii ale integralelor Riemann depinzind de parametru. | Conversatie, [5], pp. 155 -170




problematizare

11. Aplicatii ale integralelor improprii depinzand de parametru. | Conversatie, [5], pp. 155 -170
problematizare

12. Aplicatii ale integralelor improprii depinzand de parametru. | Conversatie, [5], pp. 155 - 170
problematizare

13. Aplicatii ale functiilor beta si gama. Conversatie, [5], pp. 180 — 188
problematizare

14. Aplicatii ale functiilor beta si gama. Conversatie, [5], pp. 180 — 188
problematizare

Bibliografie A
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2. DE SOUZA P. N., SILVA J.-N.: Berkeley Problems in Mathematics. Springer, 1998

3. KACZOR W. J.,, NOWAK M. T.: Problems in Mathematical Analysis IlI: Integration. American
Mathematical Society, 2003

4. SIRETCHI GH.: Calcul diferential si integral, Vol. | + Vol. Il, Editura Stiintifica si Enciclopedica,
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Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2017

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Tematica acestui curs (criterii de integrabilitate Riemann, inegalitati integrale, teoreme de medie si
teoreme de convergenta in calculul integral, integrale cu parametru) este prevazuta in programul de
studii al tuturor universitatilor importante din Romania si din lume. Ea constituie o parte
indispensabila a pregatirii viitorilor profesori de matematica.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs - cunoasterea notiunilor si a
rezultatelor de baza Examen scris la sfarsitul 100%
- cunoasterea demonstratiilor semestrului

principalelor rezultate teoretice

- aplicarea rezultatelor teoretice de
baza la rezolvarea unor probleme
concrete

10.5 Seminar/laborator| - rezolvarea unor probleme
concrete cu ajutorul rezultatelor
teoretice de la curs

10.6 Standard minim de performanta

e Definirea notiunilor, enuntarea rezultatelor teoretice fundamentale si aplicarea acestora in rezolvarea
de probleme simple
e Identificarea si selectarea metodelor pentru abordarea unor probleme concrete simple

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
28 aprilie 2022 e e ———

Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament




