A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudoményegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika
1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterulet Matematika
1.5 Képzési szint Alap
1.6 Szak / Képesités Matematika
2. A tantargy adatai
2.1 A tantargy neve | Altalanos topoldgia
2.2 Az elbadasért felelGs tanar neve Dr. Lukacs Andor egyet. adjunktus
2.3 A szeminariumért felelds tanar Dr. Lukécs Andor egyet. adjunktus
neve
2.4 Tanulmanyi év| 2 2.5 Félév| 4 |2.6. Ertékelés | Evkozi tesztek, 2.7 Tantargy | Opcionalis
maodja irasbeli vizsga tipusa szaktargy
2.8 Tantargy kddja MLM3127

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység feléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2 eléadds| 2 | 3.3 szeminadrium/labor |1

3.4 Tantervben szerepld 0ssz- 42 | melybdl: 3.5 eléadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14

Oraszam

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 18

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékoz6das 18

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 30

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14

Vizsgak 3

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 83

3.8 A félév 0ssz-0raszdma 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Logika és halmazelmélet, Algebra 1 (csoportok); Analizis 1, 2
(folytonossag); Geometria 3 (gorbékhez kapcsol6do alapfogalmak)

4.2 Kompetencia béli e Matematikai absztrakci6 képessége; absztrakt matematikai fogalmak
megértése és manipulalasa

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval, video projektorral felszerelt tanterem
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Tablaval, video projektorral felszerelt tanterem
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak
[

C 1.1 Fogalmak azonositéasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv hasznélata

C 1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv
felhasznalasaval

C 1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

C 1.4 Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
madszerek, technikék kivalasztasa.

C 2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa

C 2.3 A megfelel6 elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése

C 4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikak és eszk6zok alapjan

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelelé fogalmainak, modszereinek és technikainak
azonositasa

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és
kifejtése, a feltételek és a kovetkeztetések vildgos azonositasaval

C 5.4 Kiilonb6z0 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése
C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonb6zd bizonyitasi modszerek
hasznalataval.

[ ]
valo

valo

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai

etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre,

kutatasra és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek

megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven térténé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzé kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Az altalanos és algebrai topoldgia alapfogalmainak és eredményeinek a
célkitiizése megértése.

7.2 A tantargy sajatos e A topologiai alapfogalmak megértése és elsajatitasa: topoldgikus terek,
célkittizései bazis, specidlis topoldgiék, specialis halmazok, folytonos fliggvények.

o Osszefliggéség és kompaktsaghoz kapcsoloédé fogalmak és tételek
megértése.

e Tychonoff tétele, és a Stone-Cech kompaktifikacié megértése.

¢ A homotdpiaelmélet alapfogalmainak a megértése és elsajatitasa: utak és
homotopiak, homotopia ekvivalencia, retrakciok, fedoterek, a
fundamentalis csoport, homotdpia-tipus.

o A fundamentalis csoport alkalmazésa klasszikus tételek bizonyitasara: az
algebra alaptétele, Brower fixpont tétele, Borsuk-Ulam-tétel.

e Van Kampen tételének es alkalmazasainak a megertése.

8. Tartalmak

8.1 El6adas Didaktikai mddszerek Megjegyzések
1. Topoldgikus terek. Bazis fogalma. Eléadas, szamitogépes
vizualiz&ciok
2. Szarmaztatott topol6giék 1: Rendezés-topologiék, ElSadas, szamitogeépes
alterek, szorzattopoldgia XxY-on. vizualizaciok
3. Zart halmazok és hatarpontok. El6adas, szamitogépes
vizualizacidk
4. Folytonos fluggvenyek. Homeomorfizmusok. Eldadas, szdmitdgépes
vizualizaciok




5. Szorzat-topoldgia altalanos esetben. Metrikus
topologiak.

El6adas, szamitdgépes
vizualizacidk

6. Szarmaztatott topoldgiak 2: Hanyadostopologiak.

Eldadas, szamitogépes
vizualizaciok

7. Osszefiiggd terek. Komponensek és lokalis
Osszefiigglseég.

Elbadas, szamitogépes
vizualizaciok

8. Kompakt és lokalisan kompakt terek.

Eldadas, szamitogépes

vizualiz&ciok

9. Hatarpontok és kompaktsag kapcsolata. Halok. El6adas, szamitogépes
vizualizacidk

10. Tychonoff tétele. Stone-Cech kompaktifikacio. El6adas, szamitogépes
vizualizaciok

11. Utak és homotopiak. Retrakciok. Homotdpia-

Elbadas, szamitdgépes

ekvivalencia. vizualizaciok

12. A fundamentalis csoport. Feddterek. El6adas, szamitogépes
vizualizacidk

13. A kor fundamentalis csoportja és alkalmazésai: Az | El6adas, szimitogépes

algebra alaptétele, a Borsuk-Ulam tétel és Brower vizualizaciok

fixpont tétele.

14. Van Kampen tétele és alkalmazasai. Homotdpia-
tipus.

El6adas, szamitdgépes
vizualiz&ciok

Szakirodalom

1. J. Munkres. Topology. Pearson Education Limited. 2014.
D. Whitman. Topology by James Munkres: Solution Manual. 2019.
K. Jénich, S. Levy. Topology. Springer. 1994.

A. Hatcher. Algebraic Topology. Cambridge University Press. 2002.
J.P. May. A Concise Course in Algebraic Topology. University of Chicago Press. 1999.
G.E. Bredon. Topology and Geometry. Springer GTM 139. 1993.

2
3.
4. J.A. Seebach and L. Steen. Counterexamples in Topology. Springer. 1986.
5
6
7

8.2 Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Topoldgikus terek. Bazis fogalma.

Feladatok megoldasa.

2. Szarmaztatott topol6giék 1: Rendezés-topologiék,
alterek, szorzattopoldgia XxY-on.

Feladatok megoldasa.

3. Zart halmazok és hatarpontok.

Feladatok megoldasa.

4. Folytonos fliggvények. Homeomorfizmusok.

Feladatok megoldasa.

5. Szorzat-topoldgia altalanos esetben. Metrikus
topoldgiék.

Feladatok megoldasa.

6. Szarmaztatott topoldgiak 2: Hanyadostopologiak.

Feladatok megoldasa.

7. Osszefiiggd terek. Komponensek és lokalis
Osszefliggdség.

Feladatok megoldasa.

8. Kompakt és lokalisan kompakt terek.

Feladatok megoldasa.

9. Hatéarpontok és kompaktsag kapcsolata. Haldk.

Feladatok megoldasa.

10. Tychonoff tétele. Stone-Cech kompaktifikacio.

Feladatok megoldésa.

11. Utak és homotdpiak. Retrakciék. Homotdpia-
ekvivalencia.

Feladatok megoldasa.

12. A fundamentalis csoport. Fedéterek.

Feladatok megoldasa.

13. A kor fundamentélis csoportja és alkalmazasai: Az
algebra alaptetele, a Borsuk-Ulam tétel és Brower
fixpont tétele.

Feladatok megoldasa.

14. Van Kampen tétele és alkalmazasai. Homotdpia-
tipus.

Feladatok megoldéasa.




Szakirodalom

=

J. Munkres. Topology. Pearson Education Limited. 2014.

2. D. Whitman. Topology by James Munkres: Solution Manual. 2019.
3. K. Janich, S. Levy. Topology. Springer. 1994.
4. J.A. Seebach and L. Steen. Counterexamples in Topology. Springer. 1986.
5. A. Hatcher. Algebraic Topology. Cambridge University Press. 2002.

6. J.P. May. A Concise Course in Algebraic Topology. University of Chicago Press. 1999.
7. G.E. Bredon. Topology and Geometry. Springer GTM 139. 1993.

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek
és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy azokat a sziikséges alapismereteket tartalmazza, amelyeket egy matematika kutatonak
minimalisan ajanlott elsajatitania az altalanos topoldgia és algebrai topologia teriiletérol.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas

Alapfogalmak pontos
ismerete. Bizonyitasok
ismerete. A fogalmakhoz
és bizonyitasokhoz
kapcsolodo feladatok
megoldasa.

irasbeli vizsga

60%

10.5 Szeminarium / Labor

Szeminariumi tesztek.

5 évkozi teszt

40%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

o Az évkozi tevékenységeken minimum 5 pontot kell szerezni ahhoz, hogy vizsgéazni lehessen.

Kitoltés datuma
2022. 4pr. 30.

Eloadas felelose
Dr. Lukéacs Andor,
egyet. adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma

2022. pr. 30.

Intézetigazgatd

Szeminarium felel6se
Dr. Lukéacs Andor,
egyet. adjunktus

Dr. Andras Szilard-Kéaroly,

egyet. docens




