1. Aképzési progra

ATANTARGY ADATLAPJA

m adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterulet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve Geometria 3 (GoOrbék és fellletek differencialhaté geometriaja)

A tantargy kodja MLMO0016

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Mezei lldiko llona

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Mezei lldiké llona

kotelezo
—szaktargy

2.4 Tanulmanyi év | 2 |2.5 Félév| 3 2.6 Ertékelés modja | Vizsga | 2.7 Tantargy tipusa

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld 6ssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszek kidolgozasa 25
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 10
Leadott hazi feladatok javitasa 14
3.7 Egyéni munka 6ssz-0raszama ‘ 94

3.8 A félév 0ssz-Oraszdma 150

3.9 Kreditszam 6

4. Eloéfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincs

4.2 Kompetenciabeli o \ektorszamitas, analitikus geometria, egy és tébbvaltoz6s matematikai
analizis, differencial egyenletek

4 Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas e Téblaval és videoprojektorral felszerelt eldado
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Téblaval és videoprojektorral felszerelt terem

lebonyolitasanak feltételei




5 Elsajatitand6 jellemzo kompetenciak

elemzése

azonositasa

Szakmai kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv hasznalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata es értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazésa a matematikafeladatok megoldaséban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismeréese és a megoldasukhoz szikséges madszerek,
technikak kivalasztasa.

C2.3 A megfelel6 elméleti modszerek alkalmazésa a problémak elemzésénél
C2.4 Elbzetesen 1étez6 adatokat feldolgozo feladatmegoldasbol szarmazo adatok 6sszehasonlito

C2.5 Projektek, dolgozatok kidolgozasa és bemutatasa az adatelemzés eredményeire vonatkozdan
C3.5.Feladatok algoritmikus megoldasara vonatkozo projektek elkészitése

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek és technikainak

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkoz6 érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vildgos azonositasaval

C 5.4 Kiilonb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzéseA gorbék
¢s feliiletek alaptételeinek ismerete és megfeleld hasznélata.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terllethez vald
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman ¢és egy nemzetkozi nyelven torténdé kommunikéaciora

6 A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitizése

e szamolasi készségek, kreativ gondolkodas fejlesztése

e atérbenlatas fejlesztése

o feladatmegolddi, matematikai szovegértesi készségek, jartassagok
fejlesztése

7.2 A tantargy sajatos
célkittizései

Az elbadasok és szeminariumok végére a diakok:
tudjak alkalmazni a differencial és integralszamitast a gorbék és
fellletek geometriai vizsgalata érdekében
meg tudnak oldani differencialegyenleteket egy gorbe illetev
feluletcsalad egyeneleteinek meghatarozasa erdekében
meg tudjak hatarozni egy gorbe érintdjének, normalsikjanak az
egyenletét, a Frenet-féle triéder elemeit
fel tudjak irni a Frenet féle képleteket és alkalmazni tudjak a gorbék




modellezésekben

lokalis geometriajanak vizsgalataban

ki tudjék szamitani egy gorbe gorbuletét, torziojat
fel tudjak irni egy feliilet els6é é€s méasodik alapforma;jat,
szOgeket, tavolsagokat hataroznak meg a feltleten
ki tudjak szamitani egy feliilet kiilonb6z6 gorbiileteit

A tanult tulajdonsagokat tudjak alkalmazni szamitégépes

7 Atantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Gorbék értelmezése, érintd, normalsik Eldadas, magyarazat

2. Altalanos helyzetii gorbék, simulésik, Eldadas, magyarazat
vektormezOk egy gérbe mentén, a Frenet-féle
koordinata-rendszer

3. A Frenet-féle képletek, gorbe gorblilete és torzidja | Eléadas, magyarazat

4. A Frenet-féle triéder, a térgorbe gorbiiletének és | Eléadas, magyarazat
torzidjanak mértani jelentése

5. Egy tergorbe simuldkére és simulogémbje El6adas, magyarazat

6. Sikgorbecsalad burkoloja, a sikgorbe evolutaja, Eléadas, szamitogépes
sikgorbe evolvense szemléltetés,

magyarézat

7. Az izoperimetrikus egyenl6tlenség, sik és Eléadas, magyarazat
térgorbék elméletének alaptétele, természetes
egyenlet

8. Fellletek ertelmezése, példak, koordinata-gorbék | Eldadas, szamitogépes
rendszere, érintdsik, normalis szemléltetés

9. A feliiletek els6 alapformaja feliileten Eléadas, magyarazat
elhelyezked6 gorbeiv hossza, a fellleten
elhelyezkedo két gorbe szoge, feliiletrész teriilete

10. Feltletek masodik alapformaja, normalgorbilet | Eléadas, magyarazat

11. Feliilet fogorbiiletei, kozép és Osszgorbiilet, Eléadas, magyarazat
Teorema Egregium

12. Minimalfeliiletek és alland6 6sszgorbiiletli Eldadas, magyarazat
feluletek

13. Darboux féle koordinata-rendszer, Darboux féle El6adas, magyarazat
képletek

14. Geodetikus vonalak egy feluleten El6adas, szamitogépes

szemléltetes
Konyvészet

1. Mezei L.1, Varga Cs, Gorbék és feluiletek, Abel Kiado, 2011.

2.Blaga A. P., Lectures on Classical Differential Geometry, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2005

3. Enghis P., Tarina M., Curs de Geometrie Diferentiala, Cluj-Napoca, 1985

4.Murgulescu E., col., Geometrie analitica si diferentiala, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,

1965.




5. Murgulescu E., col., Geometrie analitica in spatiu si geometrie diferentiala, Culegere de probleme,
vol. 2 Ed.Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

6. Pintea C., Geometrie, Presa Universitara Clujeana, 2001.
7.Teodorescu I.D., Geometrie Superioara, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti , 1970

8. Teodorescu 1.D., Teodorescu S.D., Culegere de probleme de Geometrie Superioara, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1975

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzesek
1. Feladatok: a gorbék regularitasa, Megbeszélés,
egyszeriiségének vizsgalata, a Peano gorbe | feladatmegoldas,
vizsgalata, érint6, normalsik szamitdgépes
szemléltetés
2. Nevezetes gorbék vizsgalata, egyenletiik Megbeszélés,
levezetése: ciklois, epiciklois, hipociklois, | feladatmegoldas
sajatos esetek, spiralok, szamitdgepes
szemléltetés
3. Feladatmegoldas: gorbe ivhossza, érinto, Megbeszélés,
normalsik, altalanos helyzetti gérbék, feladatmegoldas
simuldsik, a Frenet-féle triéderelemeinek
meghatarozasa
4. Feladatmegoldas: a Frenet-féle Megbeszélés,

koordinata-rendszer Frenet-féle képletek feladatmegoldas
alkalmazésa, gorbe gorbulete és torzidjanak
kiszdmitasa, Lancret tétele

5. Feladatmegoldas: egy térgorbe simulokdre | Megbeszélés,
és simulogdémbje feladatmegoldas,

szamitdgepes

szemléltetes

6. Feladatmegoldas: egy illetve két Megbeszélés,
paramétertol fliggo sikgorbecsalad feladatmegoldas,
burkoléja, paraméteres egyenletekkel
megadottgdrbecsalad burkoldja, a sikgdrbe
evolutgja, sikgdrbe evolvense

7. Feladatmegoldas: gorbék természetes Megbeszélés,
egyenletének meghatarozasa feladatmegoldas,
szamitdgépes
modellezés
8. Sajatos fellletosztalyok vizsgélata, Megbeszélés,
érintésik, normalis, feladatmegoldas,
9. Feladatmegoldas: a feliiletek els6 Megbeszélés,
alapformaéja, feliileten elhelyezkedd feladatmegoldas,

gorbeiv hossza, feliileten elhelyezkedd két
gorbe szoge, fellletrész tertletének

meghatarozasa
10. Feladatmegoldas: feltletek masodik Megbeszélés,
alapformaja, normalgdrbilet feladatmegoldas

11. Egy feliilet fogorbiileteinek, kozép és Megbeszélés,




dsszgorbuletének kiszamitasa feladatmegoldas
12. Feladatmegoldas: minimalfeluletek, Megbeszélés,

allando 6sszgorbiileti feliiletek feladatmegoldas,
13. Feladatok a Darboux-féle Megbeszélés,

kkordinata-rendszer hasznalataval feladatmegoldas
14. Feladatmegoldas : geodetikus vonalak Megbeszélés,

meghatarozasa, allando 6sszgorbiiletii feladatmegoldas,

fellletek, mint geometriai modellek szamitdgépes

vizsgalata szemléltetés

Konyvészet

1) M Murgulescu E., col., Geometrie analitica in spatiu si geometrie diferentiala, Culegere de probleme,
vol. 2, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti

2) Teodorescu I.D., Teodorescu S.D., Culegere de probleme de Geometrie Superioara, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1975

3) Fedenko A. Recueil d’exercices de geometrie differentielle, Ed. Mir, Moscou 1982

4) Mezei 1.1, Varga Cs, Gorbék és feliiletek, Abel Kiado, 2011.

5) Blaga A. P, Lectures on Classical Differential Geometry, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2005

8 Atantargy tartalmanak 0sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a
szakmai egyesuletek és a szakterulet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e Atantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott gorbék és
felliletek targy hagyomanyos tartalmaval.

e Atantargy tartalma az alapjait képzi a differencialgeometrianak és alkalmazva lesz a Differencialhatd
sokaségok elmélete, a Mechanika, Matematikai Analizis, Fizika tantargyak keretein beldl

9 Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsd
jegyben
10.4 ElGadas Alapfogalmak és irasbeli vizsga 40 %
alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok 40 %
helyessége
Felév kozbeni tevékenyseg | Hazi feladatok, félév 20%
kozben megirt felmérok

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A goOrbék és feliiletek elméletébdl a legalapvetdbb fogalmak €s tételek ismerete
o Differenciéalegyenleteket tudjon megoldani egy gorbe illeteve felillecsalad meghatarozésa érdekében

Kitoltés datuma Eldadas feleldse Szeminarium felelése
2022.04.22. Dr. Mezei Ildiko-llona, egyet. adj. Dr. Mezei Ildiké-1lona adj.
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2022.04.30. Dr. Andras Szilard-Karoly, egyet. docens




