1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu)
(en)
(ro)

Geometria 2 (Affin geometria)
Geometry 2 (Affine Geometry)
Geometrie 2 (Geometrie Afind)

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Szilagyi Géza Zsolt, tanarsegéd

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Dr. Szilagyi Géza Zsolt, tanarsegéd

2.4 Tanulmanyi év | 1 [2.5 Félév| 2 |2.6. Ertékelés modja | Evkozi 2.7 Tantargy | kotelez6 —
ellendrzés | tipusa alaptargy

2.8. A tantargy kédja | MLMOO15

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szeminarium/labor 2

3.4 Tantervben szerepld 0ssz-0raszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 7

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referdtumok, esszék kidolgozasa 14

Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 14

Vizsgak 6

Mas tevékenységek: leadott hazi feladatok javitasa 14

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 69

3.8 A félév 0ssz-0raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi .

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli o

Linearis algebra, analitikus geometria, csoportelmélet elemei

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadés
lebonyolitasanak feltételei

Téblaval és videoprojektorral felszerelt eléado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Téblaval és videoprojektorral felszerelt eléado




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznélata.

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval.
C1.3 A moddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban.

C1.4. Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikdk kivalasztasa.

C 5.1 A matematikai bizonyitdsok megfeleld fogalmainak, médszereinek és technikainak
azonositasa.

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazésa matematikai eredmények bizonyitaséra.

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek ¢s a kovetkeztetések vildgos azonositasaval.

C 5.4 Kiilonb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése.

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval.

CT3 Haté¢kony modszerek és technikék haszndlata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a
tudésszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,

Transzverzalis
kompetenciak

roman ¢és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

Geometriai intuici6 kialakitsa az linearis algebrai fogalmakkal kapcsolatosan.
Szamolasi készség és kombinatorikus gondolkodés fejlesztése.

Magasabb dimenzi6s problémakat tudjon szemléltetni és megoldani két- és
harom-dimenzios esetekben.

A sajatos két- és harom-dimenzids szemléltethetd megoldasoktol tudjon eljutni
a magasabb dimenzids éltalanos probléma megoldasahoz. (geometriai induktiv
gondolkodas fejlesztése)

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Ismerje a pont, egyenes, sik, hipersik fogalmat és ezekkel miiveleteket tudjon
végezni: metszet, affin burkold, dimenzid, koordinatak kiszamitasa,
egymashoz viszonyitott helyzetiik eldontése.

Az elébbi fogalmakat tudja felhasznalni kdzépiskolai feladatok és azok
altalanositasainak megoldasahoz.

Ismerje a konvex halmazokat ¢s tulajdonsagaikat.

Tudjon masodrendii gérbéket és feliileteket kanonikus alakra hozni.
Feladatmegoldasokhoz sziikséges algoritmusok ismerete s preciz
végrehajtasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. A linearis tér affin struktraja: értelmezések, Eléadas
jellemzés, linedris varietas vektorialis és
paraméteres egyenlete.
2. Affin burkolé. Linearis varietasok jellemzése affin Eléadas
kombinécioval.
3. Dimenzio, parhuzamossag. Dimenzio tétel. Eléadas
4. Altaldnos affin terek. Axiomék és Eléadas




kovetkezményeik, affin részterek.
5. Affin és Descartes-féle koordinata rendszerek. Eldadas
Koordinata transzformaciok.
6. Osztasviszony €s parhuzamossag, 6sszefutas, Eldadas
kolinearitas; Thalész-tétel, Ceva-tétel, Menelaosz-
tétel, Desarges-tétel.
7. Affin leképzések, affin leképzések egyenlete és Eléadas
nyoma; résztér képe, dsképe, dimenzioja.
8. Affin endomorfizmusok és affinitdsok: Eldadas
transzlacio, homotétia, szimmetriak, vetités.
Centralis affin transzformaciok, fixpontok és fix
iranyok.
9. Valos affin terek: szakasz, félegyenes, konvex Eldadas
halmazok, konvex burkold. Radon, Helly és
Carathéodory tétele.
10. Euklideszi affin terek. Skalarszorzat. Gram- Eldadas
Schmidt ortogonalizacios eljaras és merdleges
vetités. Merdleges linearis varietasok.
11. Pont tavolsaga hipersiktol. Két linearis varietas Eléadas
tavolsaga.
12. Izometridk. Térfogat. Az n-dimenzids szimplex Eléadas
térfogata.
13. Masodrendii gorbék ortogonalis invariansai €s Eldadas
kanonikus alakra hozéasa izometrikus
transzformaciokkal
14. Masodrendi feliiletek ortogonalis invariansai €s Eldadas
kanonikus alakja.
Konyvészet:
1. Gh. Galbura, F. Rad6, Geometrie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.
2. R. Miron, Geometrie analitica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1976.
3. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria I. Tankdnyvkiado, Budapest, 1985.
4. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria II. Tankdnyvkiad6, Budapest, 1985.
5. Badescu, L., Lectii de geometrie, Editura Universitatii din Bucuresti, 1999.
6. Craioveanu, M., Albu, .D., Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timigoara, 1982.
7. Huschitt, M., Culegere de probleme de geometrie sintetica si proiectiva, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1971.
8. Popescu, I.P., Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timisoara, 1984.
9. Andrés Sz., Szilagyi Zs., Geometria II., Status Kiado, 2006.

10. Mezei, 1., Varga, Cs., Analitikus mértan, Kolozsvari egyetemi kiado, 2010.




8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

1. Linearis varietdsok egymashoz viszonyitott
helyzete, metszete. Egyenletrendszerek
megoldasainak linearis varietasa.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

2. Affin burkolo.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

3. Dimenzi6 tétel alkalmazasai.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

4. Altalanos affin terekkel kapcsolatos feladatok.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

5. Affin és Descartes-koordinata rendszerek.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

6. Osztasviszony alkalmazasai feladatokban.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

7. Affin leképzések, résztér képének, Osképének
egyenlete és dimenzioja.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

8. Affin endomorfizmusok és affinitasok. Transzlacio,
homotétia, szimmetriak, vetités.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

9. Konvex halmazokkal kapcsolatos feladatok.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

10. Merdleges lineéris varietasok. Merdleges vetités.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

11. Két linearis varietas tavolsaga.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

12. Izometridk. Térfogat.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

13. Masodrendii gorbék kanonikus alakra hozésa és
abrazolasa.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

14. Masodrendu fetiletek kanonikus alakra hozasa.

Feladatok megoldasa,
problematizalas, beszélgetés

Konyvészet

1. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria I. Tankdnyvkiado, Budapest, 1985.

2. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria II. Tankdnyvkiad6, Budapest, 1985.

3. Badescu, L., Lectii de geometrie, Editura Universitatii din Bucuresti, 1999.

4. Craioveanu, M., Albu, 1.D., Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timisoara, 1982.

5. Huschitt, M., Culegere de probleme de geometrie sintetica si proiectiva, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1971.

6. Popescu, I.P., Geometrie afina si euclidiand, Editura Facla, Timisoara, 1984.

7. Andrés Sz., Szilagyi Zs., Geometria II., Status Kiado, 2006.
8. Mezei, ., Varga, Cs., Analitikus mértan, Kolozsvari egyetemi kiado, 2010.




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantdrgy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott affin
geometria hagyomanyos tartalmaval.
e A linedris algebrai fogalmak jobb megértését segiti eld azaltal, hogy geometriai fogalmakat és
hétkoznapi intuiciot kapcsol hozzajuk.
e A linedris és konvex programozas geometriai alapjainak jobb megértését segiti eld.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a
végso jegyben
10.4 Eloadas Alapfogalmak és alaptételek
ismerete: értelmez¢es, L 45%
kijelentés, bizonyitds, példak. | Felév végi irasbeli vizsga,
— félévkozi irasbeli felmérd
10.5 Szeminarium / Labor | Feladatmegoldasok o
. 40%
helyessége
Szeminariumi tevékenység,
Félévkozi tevékenység egyénileg megoldott hazi 15%

feladatok.

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Minimalis 5-0s félév végi jegy elérése.
e Az alapvetd fogalmak és tételek ismerete.
o Az feladatok megoldésa soran tudja alkalmazni a tételeket és tudja elvégezni a szamitasokat.

Kitoltés datuma

2022.04.30.

Eloadas felelose

Dr. Szilagyi Géza Zsolt,

tanarsegéd

Az intézeti jovahagyas datuma

Szeminarium feleldse

Dr. Szilagyi Géza Zsolt,

tanarsegéd

Intézetigazgato

Dr. Andrés Szilard, egyet. docens




