A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatikai matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Elméleti mechanika

2.2 Az eléadasért felelds tanar neve Dr. Szenkovits Ferenc egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felel6s tanar neve | Dr. Szenkovits Ferenc egyetemi docens

2.4 Tanulmanyi év| 2 [2.5 Félév| 4 (2.6 Ertékelés modja | vizsga |2.7 Tantargy tipusa Kotelezo,

szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama
3.1 Heti 6raszam 4 | melybol: 3.2 el6adas] 2 | 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankoOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozddas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 69
3.8 A félév 0ssz-Oraszama 125
3.9 Kreditszdm 5
4. FEloéfeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi e Nincsen
4.2 Kompetenciabeli o A vektorkalkulus, matematikai analizis és differencialegyenletek

alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eléadas e Téablaval és video projektorral felszerelt eléado
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Tablaval és video projektorral szeminariumi terem
lebonyolitasanak feltetelei e Szamitogépes terem, a gépeken a Matlab programmal




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

C1 Matematikai fogalmakkal és modszerekkel valéo munka
C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa €s a szaknyelv hasznalata
C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezese a szaknyelv felhasznalasaval
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazéasa a matematikafeladatok megoldasaban
C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikak kivalasztasa.
C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai modszerek és eredmények bemutatasara
C2 Adatok matematikai feldolgozasa, folyamatok és jelenségek elemzése €s értelmezése
C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa
C2.2 Az adatfeldolgozas eredményeinek értelmezése
C2.3 A megfeleld elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél
C2.4 Elézetesen létezo adatokat feldolgozo feladatmegoldasbol szarmazo adatok Gsszehasonlito
elemzése
C2.5 Projektek, dolgozatok kidolgozasa és bemutatasa az adatelemzés eredményeire vonatkozéan
C3 Feladatok megoldasara vonatkozo algoritmusok kidolgozasa és elemzése
C3.1 Algoritmusok kidolgozasanal és specifikalasanal hasznalt alapfogalmak azonositasa
C3.2 Adatok értelmezése és az algoritmikusan megoldhato feladatok megoldasa soran a megoldas
kiilonbo6z6 1épéseinek magyarazata
C3.3 Sajatos technikak és modszerek alkalmazasa az algoritmusok tervezése soran
C3.4 Adott algoritmus elonyeinek és alkalmazasi hatarainak megallapitasa, sajatos fogalmak és
szakkifejezések segitségével
C3.5 Feladatok algoritmikus megoldasara vonatkozo projektek elkészitése
C4 Jelenségek leirasara vonatkozé matematikai modellek kidolgozasa

Szakmai kompetenciak

C 4.1 Adattipusok és modellek szerkezetének azonositasa
C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése
C 4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikak €s eszk6zok alapjan
C 4.4 Modellek implementalasa soran kapott eredmények kritikus értelmezése, alternativ
megkozelitésekkel vald dsszehasonlitas
C 4.5 Konkrét matematikai problémék modellezésére vonatkozo projektek elkészitése

C5 Matematikai eredmények bizonyitasa kiillonboz6 matematikai fogalmak és gondolatmenetek alapjan
C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek és technikéainak
azonositasa
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazoldsara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval
C 5.4 Kiilonboz6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazésa és komparativ elemzése
C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonboz6 bizonyitdsi modszerek hasznalataval.

CT1 A szervezett és hatékony munka szabdlyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez valé
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT2 Interdiszciplindris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az
interperszonalis kommunikéacio, a kiilonféle csoportokhoz vald viszony és egyiittmikddés empatikus
képességének fejlesztése

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos ‘ e Modellezési, feladatmegolddi, matematikai szovegértési készségek,




célkitlizése jartassagok fejlesztése a Newton-féle klasszikus mechanika alapjainak
elsajatitasaval.
7.2 A tantargy sajatos e A klasszikus, Newton-féle mechanika alapfogalmainak és
célkitiizései alaptételeinek megismerése, megértése.
e Mechanikai feladatok matematikai modellezésének elsajatitasa.
e A matematikai modellek tanulmanyozasi technikainak elsajatitasa.
¢ A matematika mechanikai alkalmazhat6saganak megismerése.
8. A tantargy tartalma
8.1 Elbéadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Pontkinematika (1) Az anyagi pont palyaja, Eldadas
mozgasegyenletei, sebessége és gyorsulasa. Sajatos
mozgasok: egyenes vonali mozgés, kdrmozgés
2. Pontkinematika (2) A pontkinematika Descartes-féle, Eléadas
természetes (a Frenet-féle kisérd triéderben) és gorbe vonalu
koordinata-rendszerben (henger- és gombkoordinatak).
Feliileti sebesség.
3. A merev test kinematikéja (1) A merev test térbeli helyzete. | Eldadas
Az Euler-féle szogek. Mozgasegyenletek. A Poisson-féle
formulak.
4. A merev test kinematikaja (2) A merev test pontjainak El6adas
sebessége és gyorsulasa. Merev test transzltcioja. Merev test
mozgasa rogzitett tengely koriil, rogzitett pont koriil €s a
pillanatnyi rototranszlaciés mozgas.
5. A merev test kinematikaja (3) A pillanatnyi csavarmozgas. Eldadas
Sikparhuzamos mozgas. Allo- és mozgd pdlusgorbe.
6. Az Osszetett (relativ) mozgas kinematikaja: Definiciok. A Eldadas
sebesség és a gyorsulas dsszetett mozgas esetén. A Coriolis-
tétel.
7. Szabad tomegpont dinamikéja: A mechanika alapelvei. A Eldadas
Newton-féle mozgésegyenlet.
8. A dinamika altalanos tételei. A mechanika munka és az Eldadas
er6fliggvény (azok kiszamitasa).
9. Az egyenesvonali mozgas. Centralis er6k. Az egyetemes Eldadas
tdmegvonzas torvénye. A Newton probléma.
10. Témegpont kényszermozgasa: Kényszerek €és kényszererdk. | Eldadas
Tomegpont mozgésa adott gorbén, ill. adott feliileten
(surlédassal és surlddas nélkiil). A matematikai inga.
11. Az Gsszetett (relativ) mozgas dinamikdja: Az dsszetett Eldadas
mozgas differencidlegyenlete. A forgd Foldhoz viszonyitott
mozgas (centrifugalis erdk). A sulyos tomegpont relativ
szabadesése.
12. Pontrendszerek dinamikajanak altalanos egyenletei és Eldadas
torvényei. A kiilsd és belsd er6k mechanikai munkaja.
Primintegralok.
13. Pontrendszer mozgasa tomegkozéppontja koriil. A Konig- Eléadas
tételek. A tomegkozépponthoz viszonyitott mozgas altalanos
egyenletei és torvényei.
14. A merev test dinamikéja: Egy pontjaban rogzitett merev test | Eldadas

mozgésa. Kinetikus energia és tehetetlenségi nyomaték. A
sulyos porgettyti Lagrange-féle mozgésa.

Konyvészet




1) Budé Agoston: Mechanika, Tankényvkiadé, Budapest, 1972.

2) Nagy Karoly: Elméleti mechanika, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1993.
3) Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, 1982.

4) Kohr, Mirela: Capitole speciale de mecanica, Presa Universitara Clujeana, 2005.
5) Szenkovits Ferenc: Elméleti mechanika, elektronikus jegyzet a CANVAS-en.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. Vektorkalkulus — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 15-22

2. Vektorkalkulus (2) — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 15-22

3. Pontkinematika (1) — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 27-43

4. Pontkinematika (2) — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 27-43

5. A merev test kinematikéja — gyakorlatok és Feladatmegoldas [2] pp: 44-52
feladatok

6. Sikparhuzamos mozgés — gyakorlatok és feladatok | Feladatmegoldas [2] pp: 44-52

7. Az Gsszetett mozgas kinematikaja — gyakorlatok és | Feladatmegoldas [2] pp: 53-57
feladatok

8. Osszefoglal6 feladatok. Ellendrzé dolgozat: Feladatmegoldas [2] pp: 15-57
Kinematika

9. Pontdinamika — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 69-87

10. Centralis mozgasok — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 73-79

11. Kényszermozgasok — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 88-116

12. A tomegkozéppont (stlypont) Feladatmegoldas [2] pp: 117-119

13. Tehetetlenségi nyomatékok Feladatmegoldas [2] pp: 120-125

14. Mereyv test dinamikaja, gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 126-136

Konyveészet

1) Bradeanu, P., Pop, 1., Bradeanu, D.: Probleme si exercitii de mecanica teoretica, Ed. Tehnica, Bucuresti,
1979.
2) Mako Z. — Szenkovits F.: Elméleti mechanika feladatok, Egyetemi Kiadd, Kolozsvar, 2007.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott elméleti
mechanika bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.

o A targy keretében figyelembe vessziik a szdmitogép hasznalata nyujtotta lehetdségeket a mechanikai
problémak vizsgélatdban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak és Szobeli vizsga 45 %
alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Félév végi irasbeli vizsga 45 %
helyessége Evkozi ellenérzé
dolgozatok 10 %

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

¢ A mechanika legalapvetébb fogalmainak ismerete
e A klasszikus mechanika alaptételeinek ismerete
e Tudjon megoldani egyszeriibb mechanikai feladatokat




Kitoltés datuma FEloadas felelose Szeminarium felel6se

2022. aprilis 20. Dr. Szenkovits Ferenc Dr. Szenkovits Ferenc

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2022. aprilis 30. Dr. Andras Szilard, egyet. docens



