A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakterilet

Informatika

1.5 Képzési szint

Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Informatika, matematika-informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

A gépi tanulas alapjai (hu) /
Bazele instruirii automate a masinilor (ro) /
Introduction to machine learning (en)

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve Dr. Csato6 Lehel egyetemi tanar

2.3 A szeminariumért felel6s

tanar neve | Dr. Csato Lehel egyetemi tanar

2.4 Tanul- 3 2.5
manyi év Félév

2 |2.6. Ertékelés vizsga 2.7 Tantargy| valaszthat6 — szak
modja tipusa

2.8 A tantargy kodja

MLMS5090

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szereplé 0ssz-6raszam| 36 | melybdl: 3.5 eléadas| 24 | 3.6 szeminarium/labor| 12
A tanulmanyi id6 elosztésa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 36
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 26
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 36
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 12
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: -
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 114

3.8 A félév Ossz-0raszdma 150

3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Alap-programozasi készségek, matematikai logika alaptudas, a
val6szinliségszamitas alapjainak az ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eladas
lebonyolitasanak feltételei

e Az eléadasokhoz video-projektor sziikséges.
o A példak kifejtéséhez és az abrazolasok szamara tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor

o A laboratériumi orak alatt a diakok a szamitogépet, az oktaté a tablat




lebonyolitasanak feltételei hasznalja;

e A szeminariumok soran példakat oldunk meg, melyekhez tabla sziikséges.

6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

CE1.3 A mesterséges intelligencia modszereinek, technikainak és algoritmusainak alkalmazasa
feladatosztalyok megoldasainak modellezéséhez,

CE1.4 A mesterséges intelligencia technikainak és algoritmusainak azonositasa €s
magyarazata, valamint ezek felhasznalasa specifikus problémak megoldasara,

CEl.5 Mesterséges intelligencia modellek és megoldasok beépitése dedikalt alkalmazasokba,

Szakmai kompetenciak

C3.4 Adatok és modellek elemzése.

CT1. A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez vald
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai
etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az
interperszonalis kommunikacio, a kiilonféle csoportokhoz val6 viszony és egyiittmitkodés
empatikus képességének fejlesztése,

CT3. Hatékony modszerek €s technikdk haszndlata tanuldsra, informacidszerzésre, kutatasra és
a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valod
megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven tortén6é kommunikéciora,

Transzverzalis kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos

g o A tantargy célja a gépi tanulas algoritmusainak, illetve azok
célkitiizése gy celja a gep g

alkalmazasainak a bemutatasa. Az eléadas soran hangsulyt fektetiink a
bemutatott algoritmusok hasznalatara.

o [gyeksziink az alkalmazasok egy viszonylag széles skalajat lefedni, a
Bayes-modell alkalmazasaitol egészen a fiiggetlen-komponens alapu
modellezésig, illetve a hangfelismerést6l a DNS-molekulak és
felismeréséig.

7.2 A tantargy sajatos Az elbadasok soran a kdvetkezo témakat érintjiik:
célkitlizései
Modellezés fogalma; a Bayes-féle modellezési paradigma:

Becslési modszerek,

Hierarchikus modellek és a modell paramétereinek a becslése,

Bayes-féle modellezés: az a-poszteriori €s a prediktiv eloszlasok hasznalata.

Komponensek analizise:

Statisztikus modellezés alapjai — sajatértekek €s sajatvektorok,
F6-komponensek,

Fliggetlen komponensek ¢és a jelek elvalasztasa.

Klaszterez6 algoritmusok és alkalmazasaik
Az EM algoritmuscsalad levezetése €s az alkalmazdsok bemutatdsa




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. hét
Bevezet6 fogalmak, definiciok, a gépi tanulas
fogalmai, tanul6 rendszerek és paraméterbecslések,

magyarazat, ravezetés, kodiras

2. hét

A becslési modszerek alkalmazasa a gépi
tanulasban: a maximume-likelihood és a maximum a-
poszteriori modszer. Alkalmazas példaknal.

magyarazat, ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

3. hét
A Bayes-becslés: modell, paraméterek,
alkalmazasok.

magyarazat, ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

4.hét
Alternativ kozelitési technikédk a Bayes-modellezés
soran. A variacios tanulas alapjai.

magyarazat, ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

5. hét

A Bayes-becslés alkalmazasa valds feladatoknal.
Feliigyelt tanulasi mddszerek jellemzdje és
Osszefoglalas.

magyarazat, ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

6. hét

A nem-feliigyelt tanulas: adatokbol torténo
automatizalt informacio-kinyerés elméleti hattere: a
korrelacio €s ennek geometriai képe.

magyarazat, ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

7. hét

A fokomponens-analizis és alkalmazasai: a
veszteséges slrités algoritmusainak matematikai
alapjai. Alkalmazasok

A faktor-modell fogalma és a ,,faktorok™ értelmezési
modjai. Specializalt faktoralasi modszerek.

magyarazat, ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

8. hét

A fiiggetlen-komponens modell: alkalmazasok a
statisztikai alapu szeparalasnal és kapcsolat az
emberi informacio-feldolgozassal.

tanari magyarazat, ravezetés,
interaktiv kodiras, munkaltatas

9. hét

A keverékmodellek, hasznossag, alkalmazhatosag.
Az EM algoritmus a keverék-modell paramétereinek
a becslésére.

tanari magyarazat, ravezetés,
interaktiv kodiras, munkaltatas

10. hét

A nem-parametrikus €s az 6sszesitd — committee —
modellek. Definiciok és modellek. A nem-
parametrikus regresszio alap-esete: a harmadfoku
polinomiélis spline gorbék.

tanari magyarazat, ravezetés,
interaktiv kodiras, munkaltatas

11. hét

A ,,szupport-vektor” gépek €s a nagy-dimenzios
osztalyozasi modellek. Valoszintiségi kiterjesztések:
modellezés Gauss-folyamatokkal.

tanari magyarazat, ravezetés,
interaktiv kodiras, munkaltatas,
teszt-feladatok

12. hét
Ismétlés és gyakorlo példak

munkaltatas, teszt-feladatok
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
Labor

1. hét munkaltatas, individualis
Az els6 feladatcsoport kitlizése feladatok

2. hét munkaltatas, individualis
Feladatok ellenérzése, masodik feladatcsoport feladatok

bemutatdsa, magyardzatok

3. hét munkaltatas, individualis
Opcionalis feladatcsoportok megbeszélése, a feladatok

feladatok ellendrzése.

4. hét munkaltatas, individualis
A masodik feladatcsoport ellendrzése, a harmadik feladatok

bemutatasa.

5. hét munkaltatas, individualis
A harmadik feladatcsoport ellenorzése, a negyedik feladatok

bemutatasa.

6. hét munkaltatas, individualis
A harmadik feladatcsoport ellendrzése, opcionalis feladatok

feladatok ellendrzése, a negyedik feladatcsoport

bemutatasa.

7. hét munkaltatas, individualis
Feladatok ellenérzése feladatok

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

‘ o Az eldadas koveti a vezetd angliai (University College London, Edinburgh-i egyetem) és amerikai




egyetemek (MIT, Stanford) el6adasainak a struktirajat.
o A feladatokat a fenti egyetemek publikus kurzus-oldalai segitségével allitottuk dssze.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végso jegyben

10.4 El6adas [rsbeli vizsga a félév végén | irasbeli vizsga 60%

10.5 Labor Programozasi feladatok A megoldasok értékelése | 40%

bemutatasa és/vagy
szeminariumi bemutatd

Opcionalis feladatok A megoldasok értékelése | +10%

10.6 A teljesitmény minimumkdévetelményei

Az elvart minimalis tudas:

e A gépi tanulas alapfogalmainak az ismerete.
e Algoritmusok hasznalata és kritikus elemzése.

Az atmend jegy feltételei:
o Az ¢évkozi tevékenység soran a pontok 60%-anak az 0sszegytjtése (24 pont; kizar6 jellegii).

e A vizsgan legkevesebb a pontok felének 0sszegytjtése (kizaro jellegit).
e A végsO pontszam minimalisan 70 (=5; kizaro6 jellegii).

Kitoltés datuma Elbéadas felelose Szeminarium/Labor feleldse
2022.04.04. Dr. Csato Lehel egyetemi tanar Dr. Csat6 Lehel egyetemi tanar
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

2022.04.22. Dr. Andréas Szilard, egyetemi docens




