1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény |[Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet informatika

1.5 Képzési szint alapképzés

1.6 Szak / Képesités informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve ormalis nyelvek és forditéprogramok /
imbaje formale si tehnici de compilare /
ormal languages and compiler techniques

2.2 Az el6adasért felelds tanar neve

Dr. Bodo Zaldn-Péter egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve [Dr. Bodd Zalan-Péter egyetemi docens

2.4 Tanulményi év 3 R.5 Félév |5

2.6. Ertékelés modja  vizsga |2.7 Tantargy tipusa kotelezo-
alaptantargy

2.8 Tantargy kodja | MLMS5023

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszdma)

3.1 Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 eléadds 2 [3.3 szeminarium/labor [1+2
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-O0raszam 70 jmelybdl: 3.5 eléadas 28 3.6 szeminarium/labor 42
A tanulmanyi 1d0 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozésa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 20
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 10
Mas tevékenységek: .................. 0
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 80
3.8 A félév Ossz-Oraszdma 150
3.9 Kreditszdm 6

4. Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi * Nincs
4.2 Kompetenciabeli ® Algoritmika, grafelmélet; C/C++, Assembly programozas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas * Az el6adasokhoz videoprojektor sziikségeltetik.

lebonyolitadsdnak feltételei * A példék kifejtéséhez tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor * A szeminariumi feladatmegoldashoz tabla sziikséges.

lebonyolitasanak feltételei ¢ A laborfeladatokhoz és laborgyakorlatokhoz a sziikséges szoftverekkel
felszerelt gépek sziikségesek.




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

modellek meghatarozasa

Szakmai kompetenciak

C4.1 Az informatika alapfogalmainak ¢€s alapelveinek, valamint a matematikai elméletek és

C4.2 Matematikai és szamitogépes (formalis) modellek értelmezése
C4.3 Valos feladatok megoldasdhoz megfelelé modellek és modszerek meghatarozasa

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo

felelGsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval
CT3. Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanuldsra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman és egy nemzetkdzi nyelven torténdé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * A tantargy célja megismertetni a hallgatokkal a formalis nyelvek és
celkitlizése automatak alapfogalmait, algoritmusait, amelyek hasznélatosak a
forditoprogramok esetében, bevezetni dket a forditoprogramok
tervezésének és megvalositdsanak tudomanyéba.

7.2 A tantargy sajatos * A hasznalt reprezentaciok, adatszerkezetek ismerete és alkalmazasa.

celkitlizései * A flex és bison eszkdzok hasznéalatanak ismerete.

¢ A tanultak alkalmazasa nem kifejezetten formalis nyelvekkel vagy
forditoprogramokkal kapcsolatos problémak megoldasaban.

8. A tantargy tartalma

nyelvosztalyok; Kiterjesztett nyelvtanok

8.1 El6adas Didaktikai modszerek [Megjegyzések
1-2. Nyelvek és nyelvtanok: Alapfogalmak; Miiveletek [tanari magyarazat,
nyelvekkel; Nyelvek definidlasa; Chomsky-féle munkaltatés

3—6. Véges automatdk és regularis nyelvek: Véges
automatak értelmezése; Nemproduktiv és elérhetetlen
allapotok; NDVA atalakitasa DVA-vé; Automatak
ekvivalencija; Véges automatak és regularis
erammatikdk ekvivalencidja; Epszilon-1épéses
automatak; Automatdk minimalizalasa; Pumpalé lemma
regularis nyelvekre; Regularis kifejezések

tanari magyarazat,
munkaltatas

7. Veremautomatdk €s kornyezetfiiggetlen nyelvek:
Veremautomatak; Kornyezetfiiggetlen nyelvek;
Atalakitisok; Pumpalé lemma kornyezetfiiggetlen
nyelvekre

tanari magyarazat,
munkaltatas

8. Forditoprogramok ¢€s a lexikalis elemzés

tanari magyarazat,

munkaltatds
0. A flex és a bison: A flex felépitése; Regularis tanari magyarazat,
kifejezések; Illeszkedés-vizsgalat; Miiveletek és munkaltatas




specialis direktivak; Az yylex szkenner; Startfeltételek;
A bison felépitése; Szabalyok, szemantikus értékek,
szemantikus muveletek; Terminalisok, nemterminalisok,
tokenek; Rekurziv szabalyok; Operatorok precedenciaja;
A bison ¢és flex kapcsolata; A bison algoritmusa;
Léptetés/redukcio €s redukcio/redukcié konfliktusok;
Hibaelfedés; Debuggolas

10-12. Szintaktikai elemzések: Alapfogalmak; LL(1) [tandri magyarazat,

clemzés: tablazatos elemzés, a rekurziv leszallas munkaltatas

modszere; LR(1) elemzés; LALR(1) elemzés

13. Szimbo6lumtabla, szemantikai elemzés, tanari magyarazat,

lkodgeneralds, kddoptimalizélas munkaltatéds

14. Osszefoglalas, ismétlés tanari magyarazat,
munkaltatas

Konyvészet
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[2] KASA ZOLTAN. Automatdk és formalis nyelvek. In A. Ivanyi (szerk.). Informatikai algoritmusok 2. E6tvos
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[6] CSORNYEI ZOLTAN. Forditoprogramok. Typotex, Budapest, 2006.
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek [Megjegyzések
Szemindrium:
1. Nyelvek és nyelvtanok munkaltatas,
individudlis feladatok
2. Véges automatak és regularis nyelvek munkaltatas,
individudlis feladatok
3. Véges automatak és regularis nyelvek munkaltatas,
individualis feladatok
4. Veremautomatak és kornyezetfiiggetlen nyelvek munkaltatas,
individualis feladatok
5. Veremautomatak és kornyezetfiiggetlen nyelvek munkaltatés,
individudlis feladatok
6. Lexikalis és LL(1) szintaktikai elemzések munkaltatés,
individuadlis feladatok
7. LR(1) és LALR(1) szintaktikai elemzések munkaltatés,
individudlis feladatok
Labor:
I. Formalis nyelvek és automatak: [.A.1-4: Automata  [individudlis feladatok |A 4 feladatbol 2-t kell
grafikus megjelenitése, automata regularis nyelvtanbdl, valasztani tetszlegesen.

elérhetetlen és nemproduktiv allapotok, NDVA

I. Formalis nyelvek és automaték: [.B.1-4: Automatdk |[individualis feladatok |A 4 feladatbol 2-t kell
ekvivalencidja, veremautomata, automata valasztani tetszolegesen.
minimalizalasa, NDVA — DVA

II. Forditoprogramok: 1. lexikalis elemzés, 2. individualis feladatok |[Mind a 4 feladat kotelezd.
szintaktikai elemzés, 3. szemantikai elemzgs, 4.
lkodgeneralés

Konyvészet

[11-[7]+

[8] AHO, LAM, SETHI, ULLMAN. Compilers: Principles, Techniques, and Tools. 2nd edition, Prentice Hall,




2006.
[9] BACH IVAN. Formalis nyelvek. Typotex, Budapest, 2002.

[10] CHARLES DONNELLY, RICHARD STALLMAN. Bison. The YACC-compatible Parser Generator. 14 May

2011, Bison Version 2.5.

[11] VERN PAXSON, WILL ESTES, JOHN MILLAWAY. Lexical Analysis With Flex. Edition 2.5.35, 25 February

2010.
[12] ANTHONY A. AABY. Compiler Construction using Flex and Bison. 2005.
[13] EMDEN GANSNER, ELEFTHERIOS KOUTSOFIOS, STEPHEN NORTH. Drawing graphs with dot. 2006.

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

Tudoménegyetemen oktatott Formalis nyelvek és forditoprogramok kurzussal
(http://www.ms.sapientia.ro/~kasa/formalis.htm).

kurzus anyagaban (http://www.stanford.edu/class/cs143/).

nyelvek és automatak I. tantarggyal (http://aszt.inf.elte.hu/~hunlaci/forautem2012t.htm).
e A tantargy tematikdja nagyrészt egyezik a Csornyei Zoltan Forditoprogramok cimii, a Typotex

kiadonal megjelent konyvének tartalmaval

(http://www.typotex.hu/konyv/csornyei_zoltan_forditoprogramok).
e A flex és bison két széles korben alkalmazott eszkdz, melyek segitségével gyorsan és konnyedén

készithetok nyelveket elemzd programok.

e Mivel a tantargy alapterve a [4] alapjan késziilt, ezért nagy az atfedés a Kasa Zoltan altal a Sapientia

¢ A Stanford University-n oktatott Compilers tantargy 1-8. eléadasanak anyaga is benne foglaltatik e

¢ Az elbdadas formalis nyelvek és automatak része nagy atfedésben van az ELTE-n oktatott Formadalis

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok [10.2 Ertékelési modszerek  [10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 El6adas Vizsgafeladatok irasbeli vizsga 45%
10.5 Szeminarium / Labor [Feladatok megoldasa A megoldasok pontozasa 20%
szemindriumon
Laborfeladatok hataridére  [Laborfeladatok értékelése 35%
valé személyes bemutatdsa

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az elvart minimalis tudas:
e Formalis nyelvek és automatak fogalmainak és problémainak ismerete.
e A forditoprogramokkal kapcsolatos fogalmak és problémak ismerete.
e A kapcsolodo alapvetd problémakat érintd feladatok megoldasa.

Az atmend jegy feltételei:
¢ A laborfeladatokra kapott atlag legkevesebb 5-0s lehet (kizaro jellegii).
e Avizsgan a minimalis atmend jegy az 5-0s (kizaro jellegii).
* A végsd jegy minimalisan 5-0s kell legyen (kizér6 jellegii).
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Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatod
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